
常 州 大 学

2011年硕士研究生入学考试初试试题 (⊥巷)

科目代码: 872 科目名称:  普通物理   满分 : 150 分

注意 :①认真阅读答题纸上的注意事项;②所有答案必须写在答题纸上,写在本

试题纸或草稿纸上均无效;③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回!

一、选择题 (共 ⒛ 分,每题 4分 )
1.如图所示,物体 /置于水平面上,滑动摩擦因数为 u现 有一恒力 F
作用于物体 /上 ,欲使物体 /获得最大加速度 ,

则力 F与水平方向的夹角 汐应满足

(A)sin汐 =/J

(C)cos彐 〓〃

(B)tal△汐=〃

(D)cOt汐 =〃

2.如 图所示,一载流导线在同一平面内弯曲成图示状,@点是半径为 R1
和凡 的两个半圆弧的共同圆心,导线在无穷远处连接到电源上。设导线

中电流强度为J,则 9点磁感应强度大小是

(A) /JOr+丝 ~亚 (:)/JOF-/rOF~亚
4R1  4Ri  4冗Rl    _

/Or~/JOr+FJOf
4R1  4Ri  4冗R1

3.在温度分别为 27℃ 的低温热源和 3歹℃的高温热源之间工作的热机 ,

理论上的最大效率为
(A)8,26%   (B)50% (C)41,74%  (D)91.74%

在折射率为刀
l=1.50的平板玻璃表面涂一层折射率为刀=1,38的 MgF2

薄膜,可减少玻璃表面的反射光。若用波长况=550nm的单色平行光
垂直入射 ,为了尽量减少反射,则 MgF2薄膜的最小厚度应是
(A) 99.6tl1n (B) 68,011na   (C) 199.2mm  (D) 149.4mn

利用固体的能带理论,半导体的能带结构图为

4R1  4R2  4九R1

(C) 
姘
+铹 十

错  (D)
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二、填空题 (共 20分 ,每题 4分 )⒈
营 辙 雒:髫糍  雪
⒉
谟罡y孓鸶f鬈蓬掣号踺i雳Ξ红

⒊署窝菇嵩瀛  均为肛
(1)把它们串联起来,下面挂一个质量为勿的重物,此系统作简谐振动的周期为___;
(2)把它们并联起来,下面挂一个质量为坳的重物,此系统作简谐振动的周期为   。

髁 蓄链氍薜薮   
晷默眢瞿

量;∶;;蒿′、Ⅰ1肀零l斋l誊 i∶          鼹:詈:∶∶〖雾詈

4,

5,

三、简答题 (共 3O分,每题 5分 )

1.简答质心运动定理和牛顿第二定律的区别。
2.什么是霍尔效应 ?有何应用。
3.简答热力学第二定律的两种表述,并说明其实质。
4.什么是光程 ?引入光程有何用途。
5.玻尔氢原子理论的基本假设。
6.简述隧道效应及其应用。

四、(共 15分 )假设 “神舟七号”载人飞船的质量为 抑,开始时围绕地球
作半径为

`0的
圆周运动。(1)若地球质量为 〃,万有引力常数为 C,试

求飞船的运动速率 峋。(2)现接到地面指令 ,要求火箭点火进行变轨飞行 ,
于是
“
神七
”
获得了—个向外的径向速度分量△ (vr(v0)。 这样—来 ,

飞船的轨迹将发生变化 ,由原来的圆周运动变为椭圆运动。试问在飞行过
程中有哪些守恒律依然满足 ?(3)试证明飞船在近地点的速率为 v0+△ ,

而远地点的速率则为 v0ˉ vr。
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五、(共 15分 )有一半径为R的带电球体,其电荷体密度分布为

/,(r)=/,0(1-常 ), /90为——常数。试问: (1)电场分布具有什么特点?

(2)带电球体的总电量;(3)球体内外各点的电场强度。

六、(共 15分 )有 1mol的单原子理想气体,经历如图所示的循环。求 :
(1)A、 B、 C、 D各点的温度 ;
(2)在 AB、 BC、 CD、 DA各过程中吸收或放出的热量 ;
(3)气体经历一个循环所做的净功 ;
(4)该循环的效率。

`(×

103Po

七、(共 15分 )在粗糙水平面上有一弹簧振子,如图。已知物体质量 昭=1.0

炖 ,弹簧的弹性系数为庀=1OO N/lm,摩擦系数为〃=0.2o现把物体 卿从

平衡位置向右拉伸九 =0.Ⅱ m后释放 ,振子在弹簧力的作用下由静止开始
运动。运动方程∵般式为尢≡/cos(仞 +rP,+B。 (1)试确定振子释放后向左

运动的运动方程 ;(2)求物体到达最左端的时间;(3)物体能否向右运动 ?

@  攵0 '艿

八、(共 10分 )在杨氏双缝干涉实验中,用波长为兄的单色光垂直照射双
缝,在接收屏中心处的光强为凡。现将一块折射率为 刀,厚度为 ∫的薄玻
璃片放置在其中一缝的后面,忽略玻璃片的吸收。求:(1)此时接收屏中
心处的光强;(2)当 ∫取何值时,可使接收屏中心处的光强最小。

九、(共 10分 )能量为 12.9cV的电子碰撞基态氢原子。已知氢原子基态
电离能为 13,6cV,不考虑精细结构。求:(1)氢原子可能的激发态 ;(2)
受激发的氢原子向低能级跃迁时可发出几条光谱线,请画图示意。

224    336
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