
常 丿叫大 :学

zOn1年攻读硕士学位研究生入学考试

考试科目           C本 科目总分 150分 ,

(初试)试卷 。

考试时间 3小时 )

请考生注意:试题解答请考生务必做在专用“答题纸”上;其它地方的解答将视为无

效答题,不予评分。

一、单项选择题 (本大题共 15`J、题,每题 2分 ,共计 sO分 )

1.已知某溶液 pH值为 1.855,其氢离子浓度(mol· LJ)的正确值为 :

(A)0.0⒈   (B) 0.014;  (C) 0.0140;  (D) Q.01396

2.用酸碱滴定法直接测定浓度约为0.1mol/L的醋酸,应选的指示剂为

(A)甲基红9俨‰疒5.o);   (B)酚 酞o'Ⅲ疒 9.1);

(C)百里酚酞⒄
`Hh=1o.o);  (D)甲

基黄⑿
`Hh=1.7)(已知醋酸的

`凡

⑦=4.%)

3.在 NH3的水溶液中,加入适量NH4Cl来抑制 NH3的离解,这种作用称

为

(A)同离子效应;(B)缓冲作用;(C)盐效应;(D)稀释作用
4.若用平衡时离子的浓度来计算 ca3CO4)2溶度积常数 Ksp⑦ ,正确的计算

式是

(A)觞 〓卩仂
妍
]·⒓P6凉
ˉ
]  (B)蹋 亍B3夕

2+]·

[P6凉 ]

【C,瑶 =[仂⒛F· P叫
ˉF ⑼ 娣 =B3夕γ·lP‘钅ˉF

5.下列各电子亚层不可能存在的是

G人)ss· ; o)6歹; (CJ助 ; (DJ z/。

6.下列试样哪一个不用用高锰酸钾法测定

m)二氧化铅中PbO2含量的测定; (B)软锰矿中MnO2含量的测定 ;
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7.

8.

(C)硫酸铜中CusO4含量的测定; (D) 褐铁矿中Fe含量的测定。
已知俨 (P`+/Pb)>♀

⑦(sn2+/sn),若 以电对 Pb勹Pb与电对 S′勹sn

组成原电池,则标准状态下电池反应产物是

(A)P′+和 sn;(B)s′ +和 Pb;(C)s`坏口Sn;(D)P`+和 Pb

在 EDTA配合滴定中,金属指示剂 (In)必须具备的条件是

⒁) MY与 Mh的颜色必须有明显区别 ;
(B) MY与 h的颜色必须有明显区别 ;

(C) Mh与 In的颜色必须有明显区别 ;

@) M In必须非常稳定 。

下列化合物能与饱和 NaHsO3反应的是

CH3  :.{|∶
)r/′1「

CH3  c.cH3CH2:CH2CH3

10.下列化合物与 B勹/H2O反应的最快的是

A。乙烯  B。丙烯  C。异丁烯

Ⅱ。下列烯烃加氢得烷烃,氢化热最小的是

A。丁烯   B.⒉丁烯

12.异戊二烯经过臭氧氧化,在锌存在下水解,可得到哪种产物

A。 HCHO+oHCH2CHO   B。 HCHO+HOoCCH2COOH

C。 HCHO+CH3COCH3    D。 CH。COCHO+HCHo

13.除去甲苯中少量吡啶可以加入

ANaOH溶 液  B.稀盐酸   C.乙醚   D。DMF

14.下列化合物发生醇解反应速度最慢的是

o           o            o

A㈩ 涔 α ⒏ Ⅲ 产 。czHs⒍ 引 产 N厶2 ⒐

9.

HC

o
人

o

o
"
^
3
HC
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15.下列化合物发生水解反应最容易的是

Aφ
No2

二、问答题 (本大题共 6小题,每小题 10分 ,共计GO分 )

1.用氟硅酸钾法快速测定⒏O2含量是按如下的方法进行的,试样用

碱熔融,使之转化为可溶性硅酸盐,然后在酸性条件下加入过量的 KF,

使之生成炀sF6沉淀,反应式为|

2K++siO`ˉ +6Fˉ +6H+→ 龟 siF6↓ +3H2O

分离并洗净 勤 sJ6沉淀 ,然后加入沸水使之水解 ,反应式为 :

凡 siF6+3H20-◆ 2KF+H2sio3+4HF

以酚酞为指示剂,用标准 NaoH溶液滴定反应生成的酸中的H+,由标

准溶液的浓度和体积以及试样的质量,可以计算出试样中⒏02的质量

分数。从反应式可知 :

1so2≡ 1Sio32ˉ ≡1迤 siF6↓≡ 6H∶ ≡ 6NaOH(“ ≡”表示相当于)

所以 , 叩
(Sj02)T÷×刀(Nα@〃 )

@α”G)=c【
Λ勿C刀7)· <Λ勿‘刀t)·″ G”G)×

10O。/。

[/⑺勿@Ⅱ )的单位为 mLl

试判断计算公式是否正确,并说明理由。

(已邾:`Κ罗(HO=3.4⒍
`Κ
蚤(JfzsO3)=9.⒏

`Κ
罗2(Jfzs彡0s)=11.8)

2.实验室中有一瓶长期放置的NaOH固体试剂,由于在放置过程中

吸收了 Co2,使试剂中含有一定量的 N勿Co3,试拟定用双指示剂法测定

C
ˉ

卜̂
H
ˇ
c̄
H
3

B

C
ˉ

ˉ̂
㈠u'
J丨̌o
c
H

C。
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这瓶试剂中的NaoH和 NazcO3质量分数的实验方案,并给出计算结果的

公式。

3.现有氢氧化钠和下面的三种酸,若要配制 pJf=7.2缓冲溶液,试

选择最合适的酸,并简要说明配制方法。

(1) 磷酸 H3P%  (`Κ爰≡2· 12;pK号2=7·2⒐
`Κ
昆丬2.36)

@) 草酸 H2C2%  (pK廴~l.2⒊ pK孓2〓 4· 19)

o) 醋酸 CH3CooH (pK黾=4· 74)

4.下图是同族p区元素氢化物的沸点变化规律,试对它们的变化趋势作出

理论解释,并说明为什么NH3、 H20和 HF的沸点反常地高?

趱黟

5.以草酸钠 (N锄C9O4)作为基准物标定ΚMnO4标准溶液,滴定反

应为:⒉忆议%+⒌%qˉ +16Jf+==兰 2〃沪 +10CG+8凡 o

要得到准确的结果,滴定时的条件控制非常重要,滴定条件可用 “三度一

点
”
来概括,试说明什么是 “三度一点” 。

6.水的总硬度和水的钙硬度各指的是什么?试拟定用 EDTA配合滴定

扒伊
奄
锇
鞲
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法测定水的总硬度和钙硬度的方案。

(提示:EDTA配合滴定法测定方案的两要素:pH值和指示剂 )

(已知 : lg K薏 (c曰y⒉ )〓 10.0⒐   lg K藉⑺馆 y⒉ )=8· 69)

三、计算题 (本大题共 5小题 ,每小题 12分 ,共计 60分 )

l。 已知下列反应的标准摩尔反应焓变

G比q0)+“Vfg)→ 2助(θ +3CG弦 )
ΔⅡ〃豸1=-27·6凡丿·彬oJJ

(纷u△q(s)+co(g)→ ”%G(θ +CGω )
ΔⅡH豸,2〓 -58.6凡

'·

昭oJ l

o比G0)+CO弦 )→ 3乃@(θ+CGC)
ΔⅡ〃豸3=38.1屁

'·

彬o`丬

试计算下列反应的标准摩尔反应焓变。

FcO(θ +C@(⒄→及心)+CGfg)

2.反应钱 犭sG+2Ⅰ
+十歹
ˉ
(=仝 i钐εG十 2炖@+几 的方向与反应

体系的酸度有关,若除了H+,反应体系中的其它物质都处在标准状态,

试计算这种情况下决定反应方向的氢离子的浓度范围。

已知:几 十⒛ 乓→ 2Jˉ         田¤(几 |fˉ )=0.536 /
凡 /s6、 +2ff++2纟 ==Jf/s6b+2凡o田

②
(Jf3/s6、 |f￡亻s‘1)=0·560/

3.试计算Mns在 1.0mo1· r1的乙酸的溶解度 (mo1· L· )。
(已矢口: eαl(H2s)=9.1× 1σ

:; e⒍(H2s)=1.1× 1σ12;

eα(HAcl=1.76× 1σ5; X卩sp(Mns)〓4.65× 1σ
⒕
)

4.计算AgBr在 6.01nol/L氨水溶液中的溶解度 (mo1· r1)。

(已知 : K°s/,,AgBr=4.1× 10ˉ
13; K°
d,[AgCNH3,zl+=8.9× 10ˉ

:)
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5.已知在酸性溶液中,KMnO4与 Fe2+反应时,1。 OO血L KNIn04溶液

相当于 0.1117g Fe,而 1.0O mL KFIC2⒐·H2C204溶液在酸性介质中恰好

和 0。 ⒛ mL上述 KMno4溶液完全反应,问需要多少毫升 0。 ⒛O mol· L·

NaoH溶液才能与 1。 00mL KHo⒐炖 G⒐溶液完全中和?

已知:″σeJ=55.85g/mol
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