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南 京 财 经 大 学 

2009 年攻读硕士学位研究生入学考试（初试）试卷 A 

考试科目：   614数学分析     

适用专业：   应用数学       

考试时间：   2009年 1月 11日上午 8：30 — 11：30             

注意事项：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效。 

 

一、  计算题  （共 6 题，每题 10 分，共计 60 分） 

（1） 求不定积分 dx
x

x
∫ − 2009

2

)1(
。 

（2） 求全微分 dyyxxydxxyyx )sinsin2()coscos2( 22 −++ 的原函数 ),( yxu 。 

（3） 求极限
)sin(

cos)cos(sin
lim

40 x

xx

x

−
→

。 

（4） 设二元函数 ),( yxzz = 由 )( 2222 zfxyzyx =++ 所确定，其中 f 为可微

函数，求
y

z
y

x

z
x

∂
∂+

∂
∂

。 

（5） 求曲线积分 ∫ ++
L

xdzzdyydx ，其中 L是球面 2222 azyx =++  与

0=++ zyx 的交线，从 x轴的正方向看去，此交线的方向是逆时针方

向。 

（6） 将函数 )()( 2 ππ ≤≤−= xxxf 展开成傅里叶级数，并且求级数∑
∞

=1
4

1

n n
的和。 
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二、 （共 1题，共计 10 分） 

设 L,2,1,)
5

(
2

1
,1 11 =+== + n

x
xxx

n
nn 。 

证明：数列{ }nx 收敛并且求其极限。 

 

 

三、 （共 1 题，共计 10 分） 

设函数 )(xf 在 ],0[ b 上连续且在 ),0( b 内可导， 0)()0( <bff 。 

证明存在 ),0( b∈ξ ，使得 0)()( =′+ ξξξ ff 。 

 

四、（共 1 题，共计 10 分） 

证明曲面 )()( 222

x

y
fyxz += 的所有切平面都经过某个定点，其中 f 为可微函

数。 

 

五、（共 1 题，共计 10 分） 

证明 xxf =)( 在 ),0[ ∞+ 上一致连续。 

 

六、（共 1 题，共计 10 分） 

设∑
∞

=1n
na 收敛，且 0lim =

∞→ n
n
na ，证明： ∑∑

∞

=

∞

=
+ =−

11

1)(
n

n

n

nn aaan 。 

 

七、（共 1 题，共计 10 分） 

设在 [ ]dca ,),[ ×∞+ 内成立不等式 ),(),( yxFyxf ≤ 。若 dxyxF
a∫

∞+
),( 在

[ ]dcy ,∈ 上一致收敛， 证明 dxyxf
a∫

∞+
),( 在 [ ]dcy ,∈ 上一致收敛和绝对收

敛。 
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八、（共 1 题，共计 10 分） 

设一元函数 )(uf 在 [ ]1,1− 上连续，证明： 

∫∫ ∫
≤+

−
=+

1

1

1
)()(

yx

duufdydxyxf 。 

 

九、（共 1 题，共计 12 分） 

设函数 )(xf 在 [ ]1,1− 上连续可导且 0)0( =f 。  

（1）求证 )(
1

1
n

x
f
n

n

∑
∞

=
在 [ ]1,1− 上一致收敛； 

（2）设 )(
1

)(

1
n

x
f
n

xS

n

∑
∞

=
= ，求证 )(xS 在 [ ]1,1− 上连续可导。 

 

十、（共 1 题，共计 8 分） 

设 )(xf 在闭区间 ]1,0[ 上连续，且 ∫ =
1

0
0)( dxxf ， ∫ =

1

0
1)( dxxxf 。求证：

4)(max
10

>
≤≤

xf
x

。 


