
试题编号： 920      试题名称： 专业基础综合 

东 南 大 学 
二00八年攻读硕士学位研究生入学考试卷 

请考生注意： 试题解答务请考生做在专用“答题纸”上！ 

 做在其它答题纸或试卷上的解答将被视为无效答题，不予评分。 
试题编号：920     试题名称：专业基础综合(信号与系统、数字电路) 

 
一、选择题（每题 3 分） 
 

1）试判断信号

4
6sin( )( ) cos(2 10 )tf t t

t
π⎧ ⎫= ∗ ∗⎨ ⎬

⎩ ⎭
是属于什么类型的信号（  ） 

   （a）非能量非功率  （b）功率信号  （c）能量信号   （d）以上答案都不对 

 
2）对带限能量信号 ( )f t 及其傅里叶变换 ( )F jω ，以下处理中不改变信号带宽的是（  ） 

   （a）2 (5 1)f t −     （b） 2( ) jF j e ωω −  （c） ( )j F jω ω   （d） ( )tf t  

 

3）线性时不变/移不变系统零状态响应的求解常采用间接法，间接法的基本步骤是（  ） 

   （a）输入信号反叠、平移、求乘累加 

 （b）求输入信号象函数和系统函数、得零状态响应象函数和收敛域、求反变换 

   （c）输入信号分解、求单元信号子响应、子响应叠加 

 （d）建立数学模型、求解、赋予物理解释 

 
4）已知一个线性移不变离散系统的零输入响应为： { }( ) 2 (0.5) 3(0.2) ( )k k

zir k k kε= − ，

则该系统的阶数必定是（  ） 

   （a）一阶的      （b）二阶的     （c）三阶的     （d）不确定 

 

5）对线性移不变离散时间系统，下列说法中错误的是（  ） 

   （a）极点均在 z 平面单位圆内的是稳定系统 （b）收敛域包括单位圆的是稳定系统 

 （c）收敛域是环状区域的系统是非因果系统 （d）单位函数响应 h(k)单边的是因果

系统 
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试题编号： 920      试题名称： 专业基础综合 

6）已知某序列 ( )f k 的双边 Z 变换及其收敛域为
1 1( ) 1 1 4 3

3 4

z zF z z
z z

= − + < <
− −

，

则原序列 ( )f k 为（  ） 

   （a）
1(3) ( 1) ( ) ( )
4

k kk kε ε− − − +      （b）
1 1( ) ( 1) ( ) ( )
3 4

k kk kε ε− − + +    

  （c）
1 1( ) ( ) ( ) ( 1)
3 4

k kk kε ε− − −       （d）
1 1( ) ( 1) ( ) ( )
3 4

k kk kε ε− − − +  

 
7）对一个线性时不变连续系统，已知其实信号冲激响应满足条件 ( ) ( ) ( )h t h t tε= ，则下

列说法中正确的是（  ） 

   （a）该系统可以独立设计其幅频特性   （b）该系统频率响应特性的实部与虚部有

关联 

 （c）该系统是稳定系统               （d）其冲激响应是能量有限的 

 
8）信号 ( ) cos(10 )cos(1000 )e t t t= 通过下述哪个系统时不失真（  ） 

   （a）
3( )

( 1)( 2)
sH s

s s
+

=
+ +

                      （b）
( 1)( 2)( )
( 1)( 2)
s sH s
s s
− −

=
+ +

  

  （c） 5( ) { ( 1100) ( 1100)} jH j e ωω ε ω ε ω −= + − −    （d） ( ) (5 )cos(1000 )h t Sa t t=  

 

9）下列说法中正确的是（  ） 

   （a）罗斯-霍维茨准则也能判断离散系统的稳定性 

   （b）信号经调制后带宽一定增加 

 （c）抽样频率必须是信号最高频率的 2 倍以上才不产生混叠 

 （d）积分器是线性运算，不改变信号的带宽 

 

10）根据系统差分方程求响应时，线性移不变离散系统零输入响应的标准定解条件

{ (0), (1)...... ( 1)}zi zi ziy y y k − 是否是根据直接型框图所得系统状态变量的初始状态（  ） 

   （a）FIR 系统是   （b）全极点系统是  （c）IIR 系统是  （d）都不是 

 

11）对于一个逻辑函数表达式，（  ）是唯一的 

(a) 最简“与－或”表达式   （b） 两级“与非”表达式   

(c) 异或构成的表达式      （d）最大项构成的表达式 
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12) 下列说法中，（   ）是正确的 

 (a) 寄存器一般是边沿触发的，仅在时钟的边沿改变状态；锁存器一般指电平触发的

触发器，特点是当控制端有效的时候，输入端的变化会随时传递到输出端 

 (b) 同步计数器各触发器的 CP 脉冲相同，异步计数器的各 CP 脉冲不同，异步计数

器的速度可能比同步计数器速度快 

 (c) 异或门当反相器使用时，把多余输入端接低电平 

 (d) 组合逻辑电路如果产生了可以采用增加冗余项的方法消除险象，这种险象属于功

能险象 

 

13）对于半导体存储器，下列叙述是（     ）正确的 

 (a) 随机存取的存储器，使用的时候需要进行刷新和再生 

 (b) 半导体存储器的数据读写是依靠地址译码器选中相应的存储单元，对单元进行读

写的，由于是数字信号，因此从存储矩阵中获取的信号可以不经处理，送到相应

的数字逻辑电路中 

 (c) 随机存取的存储器断电后数据丢失；只读存储器断电后数据不会丢失，通电后又

可以继续使用 

 (d) 可编程的只读存储器使用电进行编程，用紫外线可以擦除原来的信息 

 

14）以下关于时序电路和组合电路，同步电路和异步电路的解释， (   )是正确的。 

 (a) 时序电路是依靠触发信号触发的电路，组合电路是不依靠触发信号触发的电路，

同步电路触发信号由同一个时钟驱动，异步电路触发信号使用不同时钟驱动 

 (b) 时序电路是触发信号由同一个时钟驱动的电路，组合电路是不依靠触发信号触发

的电路，同步电路是依靠触发信号触发的电路；异步电路触发信号使用不同时钟

驱动 

 (c)   时序电路是不依靠触发信号触发的电路，组合电路是依靠触发信号触发的电

路，同步电路的触发信号由同一个时钟驱动，异步电路的触发信号使用不同时钟

驱动 

 (d) 时序电路是依靠触发信号触发的电路，组合电路是触发信号使用不同时钟驱动的

电路，同步电路是触发信号由同一个时钟驱动；异步电路是依靠时钟触发的电路 
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15) 关于数模与模数转换，下列概念正确的是（    ） 
 (a)  逐次逼近型模数转换器进行一位转换需要的时间与待转换的模拟电压值有关 

 (b)  一个数模转换电路能够正常的工作，它的实际输出值与理论输出值之间的差值

必须小于分辨率的一半 

 (c)  并行比较型模数转换器的转换速度是指从模拟电压加到电压比较器到编码器获

得稳定的二进制码输出所需要得时间 

 (d)  集成模数转换电路多采用权电容的译码方案，它的输出电压与电容的大小相关，

电容值越大，输出的电压越大。 
 
二、计算论证题： 

1）（8 分）已知某信号的拉普拉斯变换为
1( )

( 1)(1 )(1 )s sF s
s e e− −=
+ − +

，收敛域为

Re( ) 1s > − ，求原信号 ( )f t 。 

（注意：F(s)表达式分母中指数函数的指数是-s，而不是数字-5） 

 
2）（8 分）已知两离散序列 1( )f k 、 2 ( )f k 的 Z 变换分别为：

2 4
1( ) 1F z z z− −= − + 和

1 2
2 ( ) 2 2 2F z z z− −= + + ，求它们的线性卷积和 6 点圆周卷积（即循环卷积）。 

 
3）（8 分）求序列 ( ) 2 ( 1) (0.5) ( )k kf k k k kε ε= − − + 的双边 Z 变换，并标明其收敛域。 

 
4）（10 分）图示系统中，输入信号 ( )e t 经周期 T 为 1 的周期性冲激序列 ( )T tδ 理想抽样

后，通过一个滤波子系统，其单位冲激响应为
1( ) ( ) ( )
2

h t t tε ε= − − 。 

（1）求系统的输出响应信号 ( )r t ，并画出其时域波形； 

（2）画出滤波子系统的频率响应特性曲线。 

 

( ) ( )

1

n

T
n

t t nT

T

δ δ
=+∞

=−∞
= −

=

∑
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5）（10 分）叙述并证明单边 Z 变换的初值定理和终值定理。 

 
6）（16 分）已知某连续系统的输入为 ( )e t ，输出为 ( )r t ，其 I/O 微分方程为：

3 2

3 2

( ) ( ) ( ) ( )5 6 ( ) 4 ( )d r t d r t dr t de tKr t e t
dt dt dt dt

+ + + = + ，其中 K 是个常数。 

（1）设 K 已知，画出该系统的直接型框图，并列写相变量法状态方程和输出方程； 

（2）求使系统稳定的 K 值范围； 
（3）求系统在临界稳定，输入 ( ) ( )e t tδ= 时的零状态响应。 

 

7）（15 分）周期信号 e(t)的波形如图（a）所示（周期 T＝50μs，占空比 1：1，幅度为

10 伏特），经过图（b）所示的系统。其中：理想带通滤波器的频率响应特性为： 
0, 90

( 2 ) 0, 110

1,

f KHz

H j f f KHzπ

⎧ <
⎪

= >⎨
⎪
⎩ 其他

 

 74190 是一个模 10 加/减计数器。递增计数时，计至 9 出现进位信号 CO＝1，递减计

数时，计至 0 出现借位信号 CO＝1。74190 功能表和逻辑符号如图（c）所示。 
（1） 试画出图（b）中 A 点和 B 点的频谱图； 
（2） 求图（b）中 B 点信号的时域表达式，并画出其时域波形； 
（3） 在 t＝－3μs 时，观察到 74190 的 Q0Q1Q2Q3=0000，D 触发器的 Q 端也为 0，写

出电路从 t＝－3μs 开始的 74190 的状态转移表和状态转换图。 

（提示：该题为信号系统与数字电路的综合题） 

 
第 7）题 图（a） 
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( 2 )H j fπ

 
第 7）题 图 (b) 

 
第 7）题 图（c）  74190 功能表和逻辑符号 

 
8）（7 分）试求出 8421BCD 码的 9 的补数的最简“与或非”表达式，用 PAL16L8 画图

实现该逻辑。（PAL16L8 的示意图如图所示，为了画图简便，输入变量及控制端可

以在图的上端表明即可，不使用的线可以不画） 
输入

 
第 8）题 图：  PAL16L8 的示意图 
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试题编号： 920      试题名称： 专业基础综合 
9）（8分）设计一个电路：它有 4个输入 A、B、C、D，要求能判断哪个有输入。输入 A、

B、C、D的规则是：A最先，B次之，D最后。即：当 ABCD 同时为 1时，认为 A输

入；若 A=0, B=1, C=1，D＝1，则 B输入，其余类推。要求电路尽可能简单。 

10）（7分）分析题图所示电路，写出状态方程，状态转移表，画出时序图 

 

第 10）题 图  

11）（8 分）74194 双向移位寄存器逻辑符号简图和功能表如下图所示。假设 74194 的初

态 Q0Q1Q2Q3 为 0000，D 触发器初态为 0，分析题图所示电路，写出状态表，并

画出转移图。 

 
74194 逻辑符号简图 

74194 功能表： 

 

 
第 11）题 图            
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