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2009年上海大学运筹学考研试题 

 

一、判断（2分*10=20分） 

1．对偶问题的对偶问题一定是原问题。 

2．根据对偶问题的性质，当原问题为无界解时，其对偶问题无可行解，反之，当对偶问题

无可行解时，其原问题具有无界解。 

3．表上作业法实质上就是求解运输问题的单纯形法. 

4．分枝定界法在需要分枝时必须满足：一是分枝后的各子问题必须容易求解；二是各子问

题解的集合必须覆盖原问题的解。 

5．在动态规划基本方程中，凡子问题具有叠加性质的，其边界条件取值均为零；子问题为

乘积型的，边界条件取值均为 1。 

6．在排队系统中，一般假定对顾客服务时间的分布为负指数分布，这是因为通过对大量实

际系统的统计研究，这样的假定比较合理。 

二、建立数学模型。（12分*2=24分） 

某厂准备将具有下列成分的几种现成合金混合起来，成为一种含铅 30%，含锌 20%，含锡

50%和新合金，有关数据见下表。 

应如何混合这些合金，使得既满足新合金的要求又要求花费最小？试建立此问题的线性规划

模型。 

    

合      金 A B C D E 

含铅百分比 30 10 50 10 50 

含锌百分比 60 20 20 10 10 

含锡百分比 10 70 30 80 40 

费用 8.5 6.0 8.9 5.7 8.8 

三、有甲乙丙三个城市，每年分别需要煤炭 320，250，350万 t，由 A B 两个煤矿负责供应，

已知煤矿年产量 A为 400万 t，B为 450万 t，从两煤矿至各城市运价如下表所示，由于需

求大雨产量，经过协商平衡，甲城市必要时可少供应 0到 30万 t，乙城市需求量必须全部满

足，丙城市需求量不得少于 270万 t，是求将甲乙两煤矿全部分配出去，满足上述条件又使

总运费为最低的调运方案。 

 甲 乙 丙 

A 15 18 22 

B 21 25 16 

四、某机关接待室，接待人员每天工作 10H，来访人员的到来服从普阿松分布，每天平均有

90人到来，接待时间服从指数分布，平均速度为 10人每小时，平均每人 6min。 

问：（24分） 

1．排队等待的平均人数。 

2．等待接待的多于 2人的概率，如果使等待接待的人平均为两人，接待速度应提高多少？ 

五、.某厂使用 A、B两种原料生产甲、乙、丙三种产品，有关数据见下表： 

 A            B      生产成本（万元/吨） 销售价格（万元/吨） 

       甲 

    

       乙 

    

1.0          0.5 

    

0.4          0.6 

    

         8 

    

         5 

    

        30 

    

        20 
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       丙 0.6          0.5          18         35 

原料成本（万元/吨） 5           7   

原料可用数量（吨） 350         460   

（1）请写出使总销售利润最大的线性规划模型（其中甲、乙、丙产产量分别记为 x1,x2,x3,

约束依 A,B原料次序）: 

(2)写出此问题的对偶规划模型 

六、某服装厂制造大、中、小三种尺寸的防寒服，所用资源有尼龙绸、尼龙棉、劳动力和缝

纫设备。缝制一件防寒服所需各种资源的数量如表（单位已适当给定）。不考虑固定费用，

则每种防寒服售出一件所得利润分别为 10、12、13元，可用资源分别为：尼龙绸 1500米，

尼龙棉 1000米，劳动力 4000，设备 3000 小时。此外，每种防寒服不管缝制多少件，只要

做都要支付一定的固定费用：小号为 100元，中号为 150元，大号为 200元。现欲制定一生

产计划使获得的利润为最大，请写出其数学模型。 

          型号 

    

资源 

小 中 大 

尼龙绸 1.6 1.8 1.9 

尼龙棉 1.3 1.5 1.6 

劳动力 4 4.5 5 

缝纫设备 2.8 3.8 4.2 

七、已知线性规划问题 

   max z = (c1+t1) x1 + c2x2 + c3x3 + 0x4 + 0x5 

      

当 t1=t2=0时，用单纯形法求得最终表如下： 

 X1 X2 X3 X4 X5 

    

X3  5/2 

   

    

0 

   

    

1/2 

   

    

1 

   

    

1/2 

   

    

0 

   

X4  5/2 1 1/2 0 1/6 1/3 

Cj-Zj 0 4 0 4 2 

要求：1.确定 c1,c2,c3,b1,b2,a11,a12,a13,a21,a22,a23的值； 

      2.当 t2=0时，t1在什么范围内变化上述最优解不变； 

      3.当 t1=0时，t2在什么范围内变化上述最优基不变。 

 


