
哈尔滨工业大学 

2004 年硕士研究生考试试题 
一、选择题（本大题分 6 小题，共 27 分） 
  1、（本小题 6 分） 
    图示刚架，EI＝常数，B 点的竖向位移（↓）为：（ ） 

A、Pl3/(6EI ) ； B、 2 Pl3/(3EI)；  C、 2  Pl3/(6EI)；  D、Pl3/(3EI )。 
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  2、（本小题 6 分） 

用力法计算图示结构时，使其典型方程中副系数全为零的力法基本结构是：（  D  ） 
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  3、（本小题 6 分） 

图示结构（ƒ为柔度）：（  ） 
A、MA>MC    B、 MA＝MC   C、 MA<MC   D、MA＝﹣MC 
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   4、（本小题 3 分） 
图示结构位移法基本未知数的数目是：（  ） 
A、2          B、3          C、4          D、5 
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  5、（本小题 3 分） 

图示结构用力法求解时，基本体系不能选：（ D ） 
A、 C 为铰结点，A 为不动铰支座；  B、C 为铰结点，D 为不动铰支座； 
C、 A、D 均为不动铰支座；        D、A 为竖向链杆支座。 

D

C
B

A
 

  6、（本小题 3 分） 
若平衡力系作用于静定结构的某一几何不变的部分上则其支座反力：（ A ） 
A、恒为零；  B、不一定为零； C、恒大于零  D、恒小于零。 

二、填充题 
  （本大题分 5 小题，共 24 分） 
  1、（本小题 3 分） 
    间接荷载下梁的影响线特点是节点处竖标与         的相同，节间则由           连



以直线。 
  2、（本小题 6 分） 
    图 b 为图 a 所示结构的基本体系，EI＝常数，k 为弹簧刚度，试写出其力法方程。 
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  3、（本小题 6 分） 
    图示抛物线三铰拱，矢高为 4m，在D点作用力偶M＝80kN⋅m，MD左＝       ，MD右

＝            。 
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  4、（本小题 6 分） 
    图示结构，当支座B发生沉降△时，支座B处梁截面的转角大小为  6Δ/5l    ，方向为   

顺时针     ，设EI＝常数。 
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  5、（本小题 3 分） 
    图示体系计算自由度 W＝1，是几何   变体系，若在 A 点加一竖向链杆支座，则成为

几何      变体系，若在 A 点加一固定铰支座，则成为    变体系。 

A  

三、（本小题 6 分） 
    试分析图示体系的几何组成。 



 

 解：计算自由度 019522 >=−×=−= bjW ,为可变体系。 

四、（本小题 12 分） 
    试利用影响线求图示结构在荷载作用下MF、QFB的值。 
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五、（本小题 15 分） 
   求图示结构 K 点的竖向位移。 
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六、（本小题 15 分） 
   作图示结构的 M 图。 
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 解：由整体 AEAEGGx RRaRaRMHF =⇒×==== ∑∑ 。综上得得 220,00 ； 

对整体 ，取 CDE、ABC 为研究对象 PRRRF GAEy =++=∑ 得0
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ADBAEDEBAC RRRRRaRaRRaRM 2,02,020 −==⇒==+=+=∑ 又由得 ； 

对 BGD 由 

EAAAADBGGBDy RPRPRRRRRRRRRF =−=⇒=+−−=+==−+=∑ 2
24,4,00得

PRRPR DBG === ,2 ； 

取 BFG 为研究对象， ( ) ( )←=→==∑ PHPHM DBG 同理得 ,0 ，则 

PaM BF −= （外部受拉）， PaM DH −= （外部受拉），
2

PaM BA = （上部受拉）， 

2
PaM DE −= （上部受拉）。则 M 图如图所示： 
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七、（本小题 15 分） 
   用力法计算图示结构，并作出 M 图。EI＝常数。（采用右图所示基本体系） 
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 解：力法典型方程为 

0
0

2222121

1212111

=Δ++
=Δ++

P

P

XX
XX

δδ
δδ

 

作 图如图 c，PM 1M 图如图 d， 2M 图如图 e，求系数和自由项 

EI
lll

EI 23
2

2
1

32
1

2
1

3
2

3
21

2
12

11 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××××+×××=δ  

EI
ll

EI 4
3

2
3

3
2

2
3

2
11

22 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××××=δ  



00
2
3

2
11

2112 =⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×××== l

EI
δδ  

EI
lFllF

EI
PP

P 542
1

3
2

332
11 2

1 −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××××−=Δ

EI
PlFllF

EI
PP

P 273
2

2
3

3
11

332
11 2

2 =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+××××=Δ  

将系数和自由项代入力法方程，求得 
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，由 PMXMXMM ++= 2211 得 M 图（图 f）。 

八、（本小题 18 分） 
   用位移法计算图示结构，作 M 图。 
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九、（本小题 18 分） 
   用力矩分配法作图示结构的 M 图。已知 P＝8kN，q＝4kN/m。（每个结点分配两次） 

q

2m 4m 3m 3m 4m 2m

4m
2m i=2 i=2

i=2 i=2
i=1

i=1 i=1
FP FP

(a)

 



(b)

FP q

半结构
 

解：半结构如图 b。 


