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东北大学 

2000 年攻读硕士学位研究生试题 

考试科目：信号与系统 

 

一、做下列各题（30 分） 

 

1、求ℱ 𝑒−3𝑡 𝑢 𝑡 + 2 − 𝑢 𝑡 − 3    

2、求序列𝑥 𝑛 =  
1

2
 
𝑛
 𝑢 𝑛 − 𝑢 𝑛 − 10  的Z变换 

3、如图 1，两个线性因果系统的系统函数𝐻 𝑗𝜔 。若输入信号为𝑒 𝑡 =  𝑠𝑖𝑛 𝜔0𝑡 𝑢 𝑡 ，求响应𝑟 𝑡 。 

 
4、一线性系统对𝛿 𝑡 − 1 的响应为ℎ1 𝑡 = 𝑢 𝑡 − 1 − 𝑢 𝑡 − 2 。求系统对输入𝑒 𝑡 = 𝑢 𝑡 − 1 − 𝑢 𝑡 − 3 的响应。 

 

二、做下列各题（16 分） 

 

1、如图 2，周期信号𝑥 𝑡 。求𝑥 𝑡 的傅立叶级数表示式（指数形式）。 

 

 

 

 

Peter Lv. 原版 PDF 真题 



Public
atio

n of P
eter L

v. e
Book

 

 

授权考研论坛东北大学版独家发布，版权所有，作者保留一切权利。 

只供考研朋友下载交流之用，禁止用于商业用途。 

欢迎关注考研论坛东北大学版 http://bbs.kaoyan.com/forum-109-1.html 2 2 

2、如图 3，信号𝑥 𝑡 。试计算 𝑋 𝜔 
2𝑠𝑖𝑛𝜔

𝜔
𝑒𝑗2𝜔𝑑𝜔

∞

−∞
，其中𝑋 𝜔 是𝑥 𝑡 的傅立叶变换。 

 

三、做下列各题（16 分） 

 

1、如图 4，一离散反馈系统，其中𝑄 𝑧 =
2

3
−

1

6
𝑧−1，𝐺 𝑧 =

𝑧−1

1−
1

2
𝑧−1

。求系统的单位样值响应ℎ 𝑛 。 

 

2、求函数 𝑎𝑘𝛿 𝑡 − 𝑘𝑇 ∞
𝑘=0 的拉普拉斯变换（𝑎，𝑇均为常数），说明零极点。 

 

四、做下列各题（16 分） 

 

1、如图5，给出一个输入信号为𝑥 𝑡 ，输出信号为𝑦 𝑡 的系统，其中𝑥 𝑡 的频谱函数为𝑋 𝜔 ，如图6。试画出输出𝑦 𝑡 的频谱

函数𝑌 𝜔 。 

 

× 

 

× 

 𝑐𝑜𝑠 5𝜔𝑡 𝑐𝑜𝑠 3𝜔𝑡 

图 5 

乘法器 乘法器 

滤波器 滤波器 

𝑥 𝑡  𝑦 𝑡  

＋ 𝑄 𝑧  

𝐺 𝑧  

𝑥 𝑛  𝑦 𝑛  + 

− 

图 4 
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2、一离散系统的差分方程为𝑦 𝑛 −
1

2
𝑦 𝑛 − 1 = 𝑥 𝑛 −

1

2
𝑥 𝑛 − 1 ，输入𝑥 𝑛 = 𝑢 𝑛 ，𝑦 −1 = 1。利用单边Z变换求

响应𝑦 𝑛 。 

 

五、计算（10 分） 

 

已知𝑓 𝑡 =
𝑠𝑖𝑛 4𝜋𝑡

𝜋𝑡
，当对𝑓 𝑡 抽样时，问最大抽样周期为多少才能恢复原信号。写出𝑓 𝑡 的傅立叶变换式。 

 

六、证明（10 分） 

 

证明：𝑐𝑜𝑠 𝑡 ∗ 𝑢 𝑡 ＝ 𝑐𝑜𝑠 𝑡 ∗  −2𝛿 𝑡 + 5𝑒−2𝑡𝑢 𝑡  = 𝑐𝑜𝑠 𝑡 ∗  2𝑡𝑒−𝑡𝑢 𝑡   

 

七、计算（12 分） 

 

一反馈系统如图 7，其中𝐾可调节范围为−∞ < 𝐾 < ∞。 

1、讨论𝐾值与系统稳定性的关系； 

2、该系统是一个什么滤波器？其半功率带宽是多少？ 

 

𝑅 𝑠  1

𝑠
 

𝐾 

𝑌 𝑠  + 

− 

  

图 7 
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