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2002年东北大学钢的热处理考研试题 

 

1．画出面心立方体的（111）和（100）面，计算面间距和面密度。证实晶面的间距越大，

原子面密度越高。（15′） 

2．假定一块钢进行热处理时，加热到 850 摄氏度后，快冷到室温，铁中空位的形成能是

104Kj/mol,R=8332J/K mol.。试计算，从 20摄氏度加热到 850摄氏度以后，空位的数目应当

增加多少倍？扼要解释快速淬冷到室温后，这些“额外”的空位会出现什么情况？如果缓慢冷

却呢？（12′） 

3．三元相图中含有液相的四相区有哪几种形状？请分别画出并标出四个相的位置和进入与

离开四相区的液相成分随温度变化的投影线，写出对应的各四相反应的 表达式。讨论四相

区零自由度的含意。（13′） 

4．课本第 153页习题第 2题。（15′） 

5．比较共价键,离子键，和金属键的不同点，解释产生这三种化学键各自的主要原因，另外

讨论为什么通常共价键晶体的密度比其他两种键的晶体的密度低?(13′) 

6．（1）.如果不考虑畸变能，第二相粒子在晶内析出是何形态？在晶界析出呢？（2）如果

不考虑界面能，析出物为何形态？是否会在晶界优先析出呢？（12′） 

7．解释名词 

（1）相变增韧  

（2）复合强化  

（3）断裂增韧  

 


