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东北大学 

2002 年攻读硕士学位研究生试题 

考试科目：信号与系统 

 

一、做下列各题（30 分） 

 

1、求 
𝑒− 𝑠−1 +2

 𝑠−1 2+4
 的原函数。 

2、求𝑥 𝑛 =  
1

4
 
𝑛
 𝑢 𝑛 − 𝑢 𝑛 − 8  的𝑍变换及收敛域。 

3、如下图所示，已知𝑥 𝑡 为带限信号，𝑋 𝜔 =  
1 ,     𝜔 < 𝜔1

0 ,     𝜔 > 𝜔1

      𝜔1 > 0  。其经过均匀冲激序列𝑝 𝑡 抽样后，再经过

一个低通滤波器  𝐻 𝑗𝜔  =  
1 ,     𝜔 < 𝜔𝑐

0 ,     𝜔 > 𝜔𝑐

      𝜔𝑐 > 0 。求：𝑇满足什么条件时，可刚好实现无失真传输？ 

 

 

4、𝑓1 𝑡 和𝑓2 𝑡 的图像如下，求：（1）画出𝑓1 𝑡 ∗ 𝑓2 𝑡 的图形；（2）𝑓1 𝑡 ∗ 𝑓2 𝑡 的频谱密度函数。 

 

 

 

5、用连续时间信号𝑓 𝑡 = 𝑡𝑒−𝑎𝑡的拉氏变换𝐹 𝑠 ，求对应的离散时间信号𝑓 𝑘 的𝑍变换𝐹 𝑧 。 

 

 

 

 

 

𝑦 𝑡  
低通滤波 

𝑥 𝑡  𝑦𝑠 𝑡  
× 

𝑝 𝑡 =  𝛿 𝑡 − 𝑛𝑇 

∞

𝑛=−∞
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二、计算（10 分） 

 

    如下图所示系统，它由多个子系统组合而成。其中：ℎ𝑎 𝑡 = 𝛿 𝑡 − 1  , ℎ𝑏  𝑡 = 𝑢 𝑡 − 𝑢 𝑡 − 3 。求：复合系统的

单位冲激响应ℎ 𝑡 。 

 

三、计算（10 分） 

 

    已知周期信号𝑓2 𝑡 与𝑓1 𝑡 如下图，其中ℱ 𝑓1 𝑡  = 𝐹1 𝑗𝜔 。求：𝑓2 𝑡 的傅立叶级数和ℱ 𝑓2 𝑡  = 𝐹2 𝑗𝜔 。 

 

四、证明（10 分） 

 

    已知：𝒵 𝑥 𝑛  = 𝑋 𝑧      𝑧 > 𝑅 ，求证：𝒵  𝑥 𝑘 𝑛
𝑘=0  =

𝑧

𝑧−1
𝑋 𝑧 。 

 

 

𝑡 

𝑡 

𝑓1 𝑡  

𝑓2 𝑡  

−1 0 

0 

1 2 

1 

ℎ𝑎 𝑡  

ℎ𝑎 𝑡  ℎ𝑎 𝑡  

ℎ𝑏  𝑡  
𝑓 𝑡  𝑦 𝑡  + 

+ 

+ 
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五、计算（15 分） 

 

    某线性时不变系统的初始状态不变，当激励为𝑓 𝑡 时，全响应𝑦1 𝑡 = 3𝑒−𝑡𝑢 𝑡 ；当激励为𝑓 ′ 𝑡 时，全响应

𝑦2 𝑡 = 𝛿 𝑡 + 𝑒−𝑡𝑢 𝑡 。求：（1）当𝑓 𝑡 = 𝑢 𝑡 时，系统的𝐻 𝑠 ；（2）当全响应𝑦3 𝑡 = 𝑢 𝑡 − 𝑢 𝑡 − 1 + 𝑒−𝑡𝑢 𝑡 时，求

激励信号𝑒 𝑡 。 

 

六、计算（12 分） 

 

    已知一离散系统如下图。求：（1）系统的单位样值响应ℎ 𝑛 ；（2）画出系统零极点图，并判断系统稳定性。 

 

七、计算（13 分） 

 

    如下图所示，𝑡 = 0时，系统加入𝑒 𝑡 。已知𝑢𝑐 0− = 0，求：𝑢𝑐 𝑡      0 < 𝑡 < 3 𝑠 。 

 

 

E−1 

2 

E−1 

−1 

𝑒 𝑛  𝑦 𝑛  

𝑦 0 = 0 
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