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专业名称：管理科学与工程 

考试科目：运筹学（共 150 分） 

一、（共 20 分）下表是某求极大化线性规划问题计算得

到的单纯形表，表中无人工变量，a�,a�,a�,d,c�,c�为待

定系数，试说明这些数分别取何值时，以下结论成立。 

 b x� x� x� x� x� x�
  c� c� 0 0 -3 0 

x� d 4 a� 1 0 a� 0 

x� 2 -1 -3 0 1 -1 0 

x� 3 a� -5 0 0 -4 1 

（1） 表中解为唯一最优解； 

（2） 表中解为最优解，但存在无穷多最优解； 

（3） 该线性规划问题具有无界解； 

（4） 表中解非最优，为对解进行改进，x�换入变量，换

出变量为 x�。 

（5） 现行解不可行(说出哪一个变量); 

（6） 一个约束条件有矛盾。 

二、（共 25 分）某车间可以用塑料生产以下三种管状产

品，有关数据如下。 

 甲/m 乙/m 丙/m  

利润（元） 2 3 11/3  

塑料（公斤） 1 1 1 135 

工时 1 4 7 405 
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问：（1）如何组织生产，使获得的利润最大。          

（2）若现有丁产品，设生产 1m需要塑料 3公斤和工

时 5小时，每米利润 6元，问丁产品是否值得投入生

产;若不值得投产，每米丁产品的利润是多少时，就值

得投产。 

三、（25 分）从甲乙丙丁戊 5 个人中选四人完成四项工

作 ABCD。规定每人只能完成一项任务，每人完成不同任

务的工作时间如表所示： 

 
甲 乙 丙 丁 戊 

A 10 2 3 15 9 

B 5 10 15 2 4 

C 15 5 14 7 15 

D 20 15 13 6 8 

另外，由于某种原因，甲必须被分配一项任务，丁不能

承担任务 D。求满足这些条件并使总用工时数最少的分

配方案。 

四、（共 20 分）某厂计划在下一个生产周期内生产甲、

乙两种型号的产品，已知资料如表所示。 

型号  

工序 A B 

每周最大 

加工能力 

Ⅰ（小时/台） 

Ⅱ（小时/台） 

4 

3 

6 

2 

150 

70 

利润（元/台） 300 450   

如果工厂经营目标的期望值和优先等级如下： 

�
 �

 �
 �
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P�: 每周总利润不得低于 10000 元； 

P�: 因合同要求，A 型机每周至少生产 10 台，B 型机每

周至少生产 15 台； 

P�: 希望工序Ⅰ的每周生产时间正好为 150 小时，工序

Ⅱ的生产时间最好用足，甚至可适当加班。 

试建立这个问题的目标规划模型。  

五、（共 30分）某公司决定投资 60 万元（以 10 万元为

单位），以提高三种主要产品 A、B、C 的产量。现决定

每种产品至少要投资 10万元。各种产品投资不同资金后

可获得的期望利润如下: 

   投资额 

      (j)            

产品(i) 

 

0     10     20     30     40   

   A 0    14.5   16.4   18.0    19.6   

   B 0    16.2   18.4   19.9    24.1      

   C 0    15.9   18.4   22.6    24.2 

试确定如何安排对各种产品的投资数，可获得最大

总期望利润？  

六、(共 30 分) 求如下图所示的网络的最小费用最大流，

每弧旁的数字是 ),( ijij cb ， ijb 表示该弧上的单位费用，

ijc 表示该弧的容量。 
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