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一、计算下列各题（共 28 分，每小题 7 分）： 
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(4) 设 ( ) ( ) ( )f x a bx a bxϕ ϕ= + − − ，其中 ( )xϕ 在 x a= 处可导，求 (0)f ′ 。 

二、（8 分）设 ( )f x 在 0x = 处连续，且对任何 , ( , )x y ∈ −∞ +∞ ，有

( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = + 。证明： ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 上连续。 

三、（10 分）过曲线 )0(1
2 >−= xxy 上的点 P 做曲线的切线，此切线交

坐标轴于点 ,M N ，试求点 P 的坐标，使 OMN∆ 的面积最小。 

四、（8 分）证明函数
1

(1 )
x

x
+ 在区间 (0, )+∞ 上单调增加。 

五、（10 分）设 ( ) 0, (0) 0,f x f′′ < = 证明对任何
1 2

0, 0,x x> > 有 
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( ) ( ) ( )f x x f x f x+ < + 。 

六、（10 分）设 ( ), ( )f x g x 在闭区间[ , ]a b 上连续，在开区间 ( , )a b 内可导，

对一切 ( , )x a b∈ ，有 ( ) 0g x′ ≠ ，则必存在 ( , )a bξ ∈ ，使得 
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七、（10 分）讨论由 )0
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确定的隐函

数 )(xfy =  的极值。 
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八、（10 分）设
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，其中 f 为可微函数，验证
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九、（12 分）设 
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证明： ( , )f x y 在点 (0,0)处连续且偏导数存在；（2）问 ( , )f x y 在点 (0,0)  

处是否可微？ 

    十、（10 分）计算 ∫ ++++
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，其中 L 是

圆周 222 Ryx =+ 上由点 )0,(RA 沿逆时针方向到 )0,( RB − 的半圆周。 

十一、 ( 12 分 )计算 ∫∫
Σ

−++= dxdyzzydzdxxdydzI )2(
2 ，其中 Σ 是锥面

22
yxz += 被平面 0=z ， 1=z  所截部分的外侧。 

十二、（12 分）计算 xyzdS
Σ
∫∫ ，其中 Σ 是由平面 0, 0, 0x y z= = = 及

1x y z+ + = 所围成的四面体的整个边界曲面。 

十三、（10 分）将 ),0(,sin π∈= xxy 展开成余弦级数，并求级数∑
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的和。 

 


