
河北工业大学 2012年攻读硕士学位研究生入学考试试题 [A]卷

科目名称 工程热力学 (ID            科目代码  833  共 2 页

适用专业、领域 动力工程 (专业学位)

注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

一、简答题 (共 鹤分,每题 6分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1,如果室外温度为-10℃ ,为保持室内最低温度为⒛℃,需要每小时向室内供热 36001cJ。 求:1)女口采用电

热器供暖,需耍消耗电功率多少?2)女口采用热泵供暖,供给热泵的功率至少是多少?

2,一闭口系统经历了一个不可逆过程,已知终态熵小于初态熵,能否判断该过程一定放热,为什么?

3,“若 X为系统的任一状态参数,则对于任意可逆或不可逆循环均满足∮dX=0。
”
这种说法是否正确?为

什么?

4.单级压气机在什么情况下工作耗功最少?为什么?

5,火力发电厂在冬季运行和夏季运行时,哪个季节热效率高,为什么?

6.理想气体经历绝热节流过程,节流前后的状态参数压力、温度、比容、热力学能、焓、熵如伺变化
?

7.未饱和水蒸气定容加热时干度如何变化?画出示意图并用文字说明。

8,温度为 500℃的热源向热机工质放出∞0l【J的热量,设环境温度为 30℃ ,试问这部分热量的最大可用能为

多少?

二、画图与证明题 (共

'分
,每题 9分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1,假设己知未饱和湿空气的温度和焓,在焓-湿图上标出求湿空气的湿球泪L度与露点温度的方法。
(耍有文字

解释 )

2,在 ⒎s图上画出带过冷的压缩蒸汽制冷循环,并说明包括哪几个过程。

3,用热力学第二定律证明两条绝热线不能相交。

三、计算题 (共 Ts分,每题 15分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1,有 A和 B两个容器,壁面均为透热,它们之间用管道和阀门连接,见图。A容器装有 2kg氮气,压力为

0,凹 NIPa,温 度 为 臼 ℃ ;B容 器 装 有 8lcg氮 气 ,压 力 为 0.1NIPa,温 度 为 17℃ 。 先 打 开 阀 门 ,氮 气 由 B流 向 A。

氮气可视为理想气体,己知氮气的气体常数凡=0,” 7kJ/Ckg·0,过程中的平均比热容 cv=0.⒎ 2lJ/Gg· 9。 若

压力平衡时容器中气体温度为劫=细℃,试求:(1)平衡时终压力助;(2)吸热量9(3)气体的熵变。
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2.有一台热机,工质分别从马=10OOK、 乃=ω0K的两个高温热源吸热口1=16OOld和 o=ω01d,以 rO=3ooK

的环境为冷源,放热o,问 :(1)如果要求热机作出循环净功乃侃t=15OOkT,该循环能否实现? (2)最大循

环净功乃‰1m脒为多少?

3,渐缩喷管进口截面的空气初参数为
`1=2,1WIPa、

马朔叨K,初速度很小,可忽略不计。当喷管背压分别为

1,2NIPa、 1kIPa时 ,求空气经喷管射出时的速度⒇、比体积乃和温度乃。己知空气的比热容 c疒 1,0O4lql/lkg·0,

K=1.4,空气的临界压力比‰=0,笼 8。

4,压力为
`厂

12WlPa,温度为勾犭∞℃的过热蒸汽在汽轮机内膨胀到
`疒

4WlPa,ra356℃ 后,再等压加热到

rb550℃ ,然后回到汽轮机内继续膨胀助 厂0,OO6WIPa,进入冷凝器。忽略水泵所消耗功率。画出循环示意图,

计算循环净功和热效率。(计算中用到的数据如下)

过热蒸汽表

硒 Po r(°C) 勿⒄ ㈦ sllqT(ltg· I《∶)]
0
乙 550 3479.1 6,6511

4
550 3557,5 7,2304

356 3110 6,6511

饱和水和饱和蒸汽表

剧卜PΘ K℃ ) 助⑾ ⑷ 力
′彳(!〈ll1/k⒆ stkJrkg·【〈∶)] s叮ld(lcg·η ]

0,006 36,166 151,47 2566.48 0.5208 8.3283

5,某内燃机的定容加热理想循环的压缩比ε=10,输入每千克空气的热量gl=gO0kT/l【 g。 若循环的起始状态加 l

=1OOl【Pa、 乃司OOK。 ,试确定:(1)循环最高压力和最高温度;(2)循环热效率,并与同温限卡诺循
环的热效

率作比较。假定空气的比热容为定值,且cp=1,005lq×吒
·9,K=1· 4°
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