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注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

一、填空题 (共 3O分,每题 5分。答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1、 图一题 1图所示悬臂桁架中内力等于零的杆件有哪些?       。
2、 图一题 2图所示的正三棱柱的底面为等腰直角三角形,0仁α卜夕,在平面'钥⒛ 内有沿对角线

'E
作 用 的 力 F,图 中 汐 =3o。 ,贝 刂此 力 F对 各 坐 标 轴 之 矩 分 别 为

j吻
纩 ~,j%· — — __,Mz~。

3、 图一题 3图为质量为朔、长为
`的
均质细杆
'B,用
两根不可伸长的细绳悬挂成水平位置。今突然剪

断右边的细绳,则该瞬间杆
'B的
角加速度    。

一题2图

尸

 
C

一题 3图 一题4图

4、 图一题4图所示无重细绳的两端系有质量均为昭的物块彳和B,绕过一半径为r,质量为 2昭 的均质
圆盘。物块彳以速度v向下运动,绳与圆盘间不滑动。整个系统动量的大小为_____— ’对水平
轴@动量矩的大小为      。

5、 摩擦面上的正压力为FN,摩擦因数为/贝刂摩擦力      。
6、 动点
'和
B在同一直角坐标系中的运动方程分别为

{‰ =莎  ‰ =2莎
2}  {宽

:=莎
2

式中,跖、
`以
mη 计,r以 s计。在两点相遇时它们速度的比值为

`:=2′

4}

;加速度比值为
二、计算题 (1s分 )

图示梁上起重机吊起重物 GL1o lcN;起重机重 g邛0kN,其作用线位于铅垂线刀C上。不计梁重,求支
座
'、

B及 D处的约束力。

二题图 三题图



三、计算题 (15分 )

杆
'B和
BC在 B处铰接,铰链B上作用有水平力F,C为固定铰链支座,杆的/端铰接在重G=1ooN

的均质长方体的几何中心。己知杆BC铅垂,长方体与水平面间的静摩擦因数广0,5,各杆的重量不计,尺寸
如图所示,单位为 Glll。 试确定不致破坏系统平衡的力F的最大值。

四、计算题 (15分 )

图示摇杆α 绕@轴摆动,通过固定在滑枕BC上的销子″带动滑枕运动。己知屁胡m,当 印司0o时 ,
摇杆的角速度ω=11·ad虑,角加速度α=1r删/sz,求此时滑枕BC的速度和加速度。

田咫囹                 五题图

五、计算题 (15分 )

半径为
'=30Illm的

轮子在水平面上作纯滚动,杆 BC一端与轮子铰接,另一端与滑块 C铰接。设杆BC

在 水 平 位 置 时 ,轮 子 的 角 速 度 ω =1z1·耐 内 ,角 加 速 度 为 零 ,而 弘 30° ,￠ =∞
°
,B⒍ γ fllmu。 求 该 瞬 时 :(1)

杆BC的角速度和滑块C的速度;(2)杆 BC的角加速度和滑块C的加速度。

六、计算题 (15分 )

质量为昭的均质杆
'B,长
为
',重
心在 C点 ,彳、B端的滚轮重量不计。杆/B在自重作用下在铅垂平

面内运动,杆的两端限制在水平和垂直的光滑导槽内。运动开始时,杆
'B处
于铅垂位置, B点具有向右的

初速度坳。试求杆
'B达
到水平位置时/端的速度,并求当杆

'B与
水平线成任意角汐时的角速度。

六题图

七、计算题 (15分 )

图示机构,在曲柄 @叨 上作用一力偶脱

保持水平,求在滑块B上所作用力尸的大小

曲柄长度 a←、,连杆
'B的
长度为

'。

为了使曲柄α 的位置

(用虚位移原理求解 )。

四题图
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八、计算题 (15分 )

图示鼓轮上绕有不可伸长的绳子,绳子一端固定,轮子和轮轴的半径分别为R=⒛ 11um和
`=ω
l1m,总

质量为昭=1kg,对过轮心而垂直于轮中心平面的轴C的回转半径为
'=gO Irnm,轮

与斜面之间的摩擦因数为

/-0,4。 求当轮子沿斜面向下运动时轮心的加速度。

B  v

八题图

九、计算题 (15分 )

九题图

质量为〃的木块
'在
光滑水平面上与一冈刂性系数为庀的弹簧相连,木块

'在
弹簧原长处静止。今有一

质量为昭的子弹B以速度 v射入木块,使木块与子弹一起沿水平面振动。试求系统的运动方程。
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