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注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

1,什么是角量子数、磁量子数?写出相应的本征值方程及二者的取值关系。(10分 )

2,⑶ 写出波函数应满足的三个基本条件。(b)设平面波具有如下一般形式 :

￠
(F,矿 )=以 召

《虍'刨 )

其中爿为常数,攵 和@满足@=力力2/2昭 。(l)试验证平面波满足自由粒子薛定谔方程。⑵

解释为什么说平面波不能严格代表一个自由粒子。(20分 )

3,⑶ 简述量子力学中态的叠加原理。(bl设波函数 l//l和物 是两个能量本征态,对应的能量

本征值分别为 虿 和 历 ,且 El≠ E2。 若体系处于翻 添 ￠ =:%+乎 ￠2,问 ⑴ 此时测

量体系的能量会得到什么结果?⑵此时体系是否具有确定的能量值? (⒛ 分)

4 一 '↑′一 维讠皆振 子 具 有 质 量 J9l和势 能 1/(兀 )=:/9q fcl2x2° (a)写 出该 系 统 的定态 眉莘定讠詈方禾呈。

lb)写 出其能量表达式并解释什么是零点能。(c)己知谐振子能级跃迁的选择定则是

Δ刀=±1,试推测谐振子光谱的结构。(20分 )

5 ⑶ 利用坐标和动量之间的对易关系证明角动量算符满足如下关系: u、△
`]=氵
勿￡J,

吒”厶]=j九厶 ,uz△、]=氵九￡/。 (b)利 用 ⑶ 的结果证明 [`,凡 ]=0,其 中

〃 =瑶 +召
`+逻
o(20分 )

6,⑴ 写出厄米算符的定义。(⑴ 讧E明厄米算符的本征值是实数。 (c)解释为什么量子力

学中的力学量要用厄米算符来表示。(20分 )

第 l页



7.⑾ 自旋角动量与其它力学量的根本差别是什么?lb)写出乌伦贝克和哥德斯密特关于电

子自旋的假设。(c)引
-么
是自旋单态和三重态? (⒛ 分 )
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