
河北工业大学 2OI2年攻读硕士学位研究生入学考试试题 1B]卷

科目名称 物理化学(I)             科目代码  阝0  共 3 页

适用专业、领域 础 化学

注:所有试题答案一律写在答题纸上,答案写在试卷、草稿纸上一律无效。

一、选择填空题 (共硐分,选择题每题 2钥1填空题每空 1分。答案一律写在答题纸上,否则

无效。)

1、 在α、β两相中均有A和B两种物质,达到平衡时,则有_____。

A.阻 (旷 IL:⑶ ; B,卜 簖 IL:⑴  C,`蛘 ILA⑶ ; D.△ A【p》 It:⑶ :

⒉ 克跏 妨 程
务 湍 舞

逊 廴 — — °

A,纯物质的气 液̄平衡 B,纯物质的气 固̄平衡 C,纯物质的圃液̄平衡 D,纯物质任意两相平衡

3、 对 于 Δ
'Ⅱ
钅 >0的 化 学 反 应 ,温 度 升 高 ,化 学 反 应 的 Κ

矽
~__ˉ 。

A,增大  B,不变   C.减少   D,不能确定

4、 在下列几个偏微商中,^只有_____称 为化学势。

“

罱
九 乙幻r≠:,:· ‘

:};:「
九 灿化臼≠励

Gr:};:|九
`助
rc+:,D· ‘

:;;:|九
巧幻臼≠励

5、 离子独立运动定律适用于____

A,强电解质溶液  B,弱电解质溶液  C,无限稀电解质溶液  D,理想稀溶液

6、 对于定容的任意化学反应 A+B=靼=屮 , 昆为正反应的表观活化能、E姐为逆反应的表观活化能,则

二者的关系为      。

A,Eaˉ ⒒ 疒 △ H B。 昆 丬 %=△ U  C,昆 ˉ E疒 △ S  D,不 能 确 定

7、 吉布斯自由焓判据(△G≤Ol的适应条件吐 。

A,等温等压过程 B,等温等压非体积功为零的过程 C,等温等容过程 D。 等温等容非体积功为零的过程

⒏ 一电池的电动势温度系数
唱景
)、
〓0,贝赅 电池叵温放电时它的Q硼~_.

A.等于 0    B,小 于 0    C,大 于 0    D.不 能确定

9、 不挥发性溶质溶于溶剂后将引吐 。

A.沸点降低 B,熔点升高  C,蒸气压降低  D,不能确定
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10、 0,1mol,kgl的 Cac场 水 溶 液 的 离 子 平 均 活 度 因 子 惟 =0,219,则 其 离 子 平 均 活 度 叱 是 ___。

A,3,叼 ⒍ 10ˉ
4   B。

3。绍 6× 10ˉ
2 C,6,9“

× 10ˉ
2 D。

无 法 计 算 。

11、今将一定量的NaHcα⑸放入一个真空容器中,加热分解并建立平衡:2NaHCO3⑸ 乓→NazcO3⑸ +比o⑻

+COz(gl贝刂系统的浓度限制条件数R'△__」 组分数 C△_」 才目数Φ△__」 自由度鄹 丁___。

⒓、理想液态混合物的混合性质△血V  α△~H  ⒐ △洫廴~ˉΩ △勰q  ⒐(填<,),司

13、 理想稀溶液中溶质B的标准化学势硝:(溶质,Γ,b9),标准态是指温度为T,压力为    ,溶质B

的质量摩尔浓度为    ,又 遵守       的溶液假想状态。

14、  完全互溶的二组分溶液,在 犭疒 0.6处平衡蒸气压有最小值,那么组成 浼=0.4的溶液在气 液̄平衡

时凡⑵,坨lll,坨 (`总)的大丬刈顷序为 。将 J:-0,4的溶液进行精镏,塔顶将

得 到 ~ˉ ___—
’ 塔 底 将 得 至

ll~。

15、 不论是电解池或是原电池,极化的结果都是使阳极电势~阴 极电势~ˉˉˉ J̄
16、 链 反 应 的

一
股 步 骤 是 ~~ˉ ˉ ˉ ___ˉ J

`、

电解质溶液的离子互吸理论认为,电解质溶液与理想稀溶液热力学规律的偏差完全归因于~ˉˉˉ'
二、简答题 (共 zO分,每题 5分,答案一律写在答题纸上,否则无效。)

1、 兰缪尔等温吸附理论适用对象?做了哪些基本假设?

2、克一克方程不定积分式方程与克拉珀龙积分方程相比,哪个更精确,不精确的方程做了哪几方面近似处理?

3、 理想稀溶液的凝固点一定下降,沸点一定上升吗?并说明原因。

4、 电解质溶液的电导率随着物质的量浓度增大而增大,说法是否正确?并说明原因。

三、(⒕ 分)2mo1某理想气体,其定容摩尔热容‰矿1,5R,由 sO0K,们5.2kPa的始态,依次经历下列过

程:(1)在恒外压⒛2.6kPa下 ,绝热膨胀至平衡态,(2)再可逆绝热膨胀至 101,3kP臼 (3)最后定容加热

至 500K的终态。试求整个过程的ΔU,AH及Δs,△A及△G。

四、(16分 )己知下列数据:

物质          Ag⑸       @⑶       AgzO⑸

匀
fff,刀 (29:Κ )/屁J· 昭 oJ丬   0      o      -30.⒆

sf、 ⑿ 9:Κ )/J· Κ
丬 ·阴 @`4  绲 ,⒆      ⒛ 5.20     121.71

Φ 求 ⒛胀 时化学反应 2Ag(s,+0,sO2⑵
〓A⒛o⑸的Δr〃 f、 Δ

's钅

、 Δ
'C、
Κ
彐
6钔 ;

lD,求”8K条件下 Agzolθ的分解压力;(3分 )

Θ 假设Δ
'H男
为常数,空气 (压力为 100KPo中含氧为21%(体积比),试求 Agzo(s)在空气中的分解温度。

(5分 )
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五 、
(18分 )1Omol气 态 水

(气
体 看 成 理 想 气 体 )在 定 温 、 定 压 (101,⒓ 5kP乙 gll℃ )液 化 101。sz5kP乙 60℃

的液态水,计算该过程的 Q,吧 △U,△H,△s,AA及△G(已知水的正常沸点为 1O0℃ ,水的汽化焓为

们 ,臼 Kl·1no卩 ,%mOH10,色 》
〓3S,57J· K⒈ lno卩 ,%muH%o,圻 %,⒉ ·Kl·Inoo

六 、
(12分 )犭 ℃ 时 ,电 池 /g|/gα ← )|α

ˉ

(四
α ~=D|C·

Jz(g,101325P⑺ |P矽 的 电 动 势 孓 1.13⒎ 饣 电

动 势 的 温 度 系 数

谓 孚

)、
〓 -5· 95× 10ˉ

4/·
Kˉ

1

o写出上述电池的电极反应和电池反应。(6分 )

ω 试 计 算 该 反 应 的 Δ

'C·
〃 ,Δ
'%,Δ 'H″

。 (6分 )

七 、 (1O分 )在 N2α ⒆
〓 N2⑵ +O2⑵ 反 应 中 ,

体处理)。 又已知下列数据 :

温度 (℃ )  初始压力p㈧2⑵lkPΘ

已知一定温度下半衰期与最初压力成反比 (气体可按理想气

700             49,329

750              62,662

求该反应的反应级数;(2分 )

求两个温度下的反应速率常数;(4分 )

求该反应的活化能。(4分 )

半衰期 (s)

1003

1%

Θ

 
ω

 
Θ

丿、、(20分)某双组分凝聚系统的相图如附图:

1、 注明相图中各区域 (1、 2、 3、 4、 5、 6、 7区域)存在的

稳定相态,并标明自由度数;(7分 )

2、 说明Tl,△各是什么温度,发生了什么转变过程? (4分 )

3、 画出系统点a和 b的冷却曲线;(6分 )

4、 当系统组成为含B组分⒛%的 100kg溶液b冷却

到温度为T3时,结晶出多少kg固溶体? (3分 )

ο

A
11 20  32 40     s0     80

%%× 100  C
o
ο
B
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