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一一一一.（（（（本题共本题共本题共本题共 15小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 8分分分分，，，，满分满分满分满分 120分分分分）））） 
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（用 δε − 语言证明）。 

4）证明：闭区间 [a,b]到 [a,b]上的连续函 )(xf 必存在不动点（即：存在

xxfbax =∈ )(],,[ ）。 

5）设 )(xϕ 和 )(xφ 是任意的二阶连续可导函数，证明： )()(
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6）用“ δε − ”或“ N−ε ”语言叙述下列概念： 

a) 数列 }{ na 无界，但不是无穷大量； 

b) 数列 }{ na 存在子列收敛于点a . 

7）证明： 
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为有理数；
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在 nnx (= 是整数）连续。 

8）设 )(xf 在（a,b）内连续，则 )(xf 在(a,b)内一致连续的充分必要条件是
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)0(),0( −+ bfaf 存在。 

9）设 )(xf 在 0x 可导， )(xg 在 0x 不可导，则 )()()( xgxfxF = 在 0x 点是否可导？

试分别举例说明。又 0)( 0 ≠xf 呢？ 

10） 证明：若 ],[)(),( baxgxf 在 上定义且可积，则 
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又，等式何时成立？ 

11） 用 Heine定理及数列极限和的运算性质证明函数极限和的运算性质：若

极限 

baxgxfxgxfbxgaxf
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存在且则 . 

12） 设 ),( yxf 是在区域 1,1: ≤≤ yxD 上的有界 k 次齐次函数，即满足

,0>∀t 有 )1)(,(),( ≥= kyxfttytxf k ，证明： ),(lim

0
0

yxf

y
x

→
→

存在，且求其值。 

13） 用闭区间套定理证明连续函数有界性定理：闭区间上的连续函数必有

界。 

14） 求幂级数∑
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的收敛域。 

15 ）    计 算 第 二 类 曲 面 积 分 ∫∫ ++
S

dxdyzdzdxydydzx 333 ， 其 中

}1),,({ 222 =++= zyxzyxS . 

(
����
)（（（（10分分分分））））设 ),10(arctan, 10 <<=∈ − kkyyRy nn 证明： 

a) 11 −+ −≤− nnnn yykyy ; 
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b) n
n

y
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lim 收敛。 

（（（（三三三三）（）（）（）（10 分分分分））））若函数列 )}({ xf n 中每一个函数 )(xf n 都在 ),( ba 内一致连续，且

)(xf n 在 ),( ba 内一致收敛于 )(xf .证明： ),()( baxf 在 内一致连续. 

（（（（四四四四）（）（）（）（10分分分分））））设 )(xf 在 ],[ ba 上无界，证明： 

a) 存在 ],[}{ baxn ⊂ 使极限 ∞=
∞→

)(lim n
n

xf ； 

b) ],,[ bac∈∃ 使得 ],[],[)(,0 baccxf Iδδδ +−>∀ 在 上无界。 


