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一一一一、、、、    选择与填空题选择与填空题选择与填空题选择与填空题（（（（共共共共 8888 题每选项题每选项题每选项题每选项 1111 分分分分,,,,满分满分满分满分 12121212 分分分分））））    

（1）系统函数 )(sH 的极点在 S平面的位置对系统时域响应 

A 无影响； 

B 位于 S平面的左半平面，系统为稳定系统； 

C 位于 S平面的右半平面，系统为稳定系统； 

D 位于虚轴上的一阶极点对应的响应函数随时间变化。 

（2）系统函数 )(sH  

A 与输入信号有关； 

B 输出信号有关； 

C 输入信号的时刻有关； 

D 由系统的结构和参数确定。 

（3）线性时不变系统的响应为               和            

之和。 

（4）信号通过线性系统不失真的条件为，在全部频带内，系统的 

                          ，                   。 

（5） =−− )]2(*[ 2 te
dt

d t δ                  。 

（6）描述线性时不变系统的方法为                 

     和                。 

（7）如果理想低通滤波器的截止频率为 300 kHz，则            

信号全部不能通过。而               信号全部能通过。 

（8） ∫
∞

∞−
=)(sin

t
t

tn δω
           。 

二二二二、、、、    时域分析计算题时域分析计算题时域分析计算题时域分析计算题((((本题满分本题满分本题满分本题满分 30303030 分分分分))))    

（1） (12 分)某线性时不变系统的输入信号为 )()( tute = ， 

其零状态响应为 )()
6

1

2

1

3

1
()( 3 tueetr tt

zs

−− +−= ，试求系统的冲

激响应 )(th 。 
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（2） (12 分)某线性时不变系统的输入信号 )(te 如图 2-1 所

示， )()( tueth t−= ，求零状态响应 )(trzs 。 

                )(te  

          2 

   

            1 

 

                  0   1            t 

      

               图 2-1 输入信号 )(te  

（3）(6 分)线性时不变系统由多个子系统组成,已知

)(*)](*)()([)( thththtth baa+= δ ，请画出系统框图。 

 

三三三三、、、、    频域分析计算题频域分析计算题频域分析计算题频域分析计算题((((本题满分本题满分本题满分本题满分 30303030 分分分分))))    

（1） （10 分）已知某系统的转移函数

65
)(

2 ++−
=

ωω
ωω
j

j
H ，系统的激励信号

)()( tuete t−= ，求系统的零状态响应 )(trzs ，并标明受

迫分量和自然分量。 

（2） （10 分）已知描述系统的时域数学模型为 

)()(3
)(

4
)(

2

2

tetr
dt

tdr

dt

trd =++

 

已知输入信号 )()( 2 tuete t−= ，试求该系统的系统函数 

)(ωH 和系统的零状态响应 )(trzs 。 

(3)（10 分）已知系统如图 3-1 所示， tte mωcos2)( = ，
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tts 0cos50)( ω= ，而且， mωω >>0 ，理想低通滤波器的

系统函数 )()(
02 ωω ωGH = ，画出 )(tx 频谱图，并求 )(tr 。 

             )(te           )(tx               )(tr  

 

     )(ts  

图 3-1 

 

四四四四、、、、    复频域分析计算复频域分析计算复频域分析计算复频域分析计算（（（（本题满分本题满分本题满分本题满分 30303030 分分分分））））    

（1） （10 分）已知系统输入信号 )()( tute = 时，某线性时不

变系统的零状态响应 

)()
2

1
2

2

3
()( 2 tueetr tt

zs

−− +−=  

试求该系统的冲激响应和描述该系统的微分方程。 

（2） （10 分）已知某线性时不变系统函数

65

82
)(

2 ++
+=
ss

s
sH ，输入信号 )()( tuete t−= ，试求系统

的冲激响应 )(th 和零状态响应 )(trzs 。 

（3） （10 分）已知某线性时不变系统函数

)2)(1(
)(

2 +++
=

ssss

K
sH ，试用 S域稳定判据判断 K

为何值时系统稳定。 

 

五五五五、、、、    离散系统分析计算离散系统分析计算离散系统分析计算离散系统分析计算（（（（本题满分本题满分本题满分本题满分 20202020 分分分分））））    

（1） （10 分）描述某线性非移变离散系统的差分方程为 

   )2(2)1()2(2)1(3)( −−−=−+−− nxnxnynyny  

已知 1)1()0( == yy ， )()( nunx =  

 H (
�
) 
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试用 Z变换方法求解系统零输入响应、零状态响应和

全响应 )(ny 。 

（2） （10 分）写出图 5-1 所示离散系统的差分方程，其中

a、b、c为常数且已知，试求出系统函数 )(zH 及单位

样值响应 )(nh 。 

 

       

    

  

 

 

                     图 5-1 

 

六六六六、、、、    证明题证明题证明题证明题（（（（本题满分本题满分本题满分本题满分 18181818 分分分分））））    

（1） （8分）某系统由两个子系统级联组成，已知子系统的

单位序列响应 )()(1 nuanh a= ， )1()(2 −= nubnh a ( ba,

为常数且已知)，证明 )1()( −= nnubanh aa 。并画出系

统框图。 

 

 

（2） （10 分）已知常数 0>> ab ，某信号 )(tf 的二阶导数 

)]()()()([
1)(

2

2

btatatbt
abdt

tfd −+−−+−+
−

= δδδδ  

试证明该信号的傅里叶变换为 

)
coscos

(
2

)(
2ω

ωωω ba

ab
F

−
−

=  

并画出 )(tf 的波形图。 

c 

D D Σ

a 

b 

 

X(n) 

Y(n) 



2006年天津工业大学硕士研究生入学考试试题年天津工业大学硕士研究生入学考试试题年天津工业大学硕士研究生入学考试试题年天津工业大学硕士研究生入学考试试题 

试题编号试题编号试题编号试题编号：：：：413（（（（信号与系统信号与系统信号与系统信号与系统）））） 

信号与系统试卷第 5页（共 5页） 

七七七七、、、、列写状态方程列写状态方程列写状态方程列写状态方程（（（（本题满分本题满分本题满分本题满分 10101010 分分分分））））    

已知描述某 LTI 系统的数学模型为 

)(4
)(

)(6
)(

5
)(

2

2

te
dt

tde
tr

dt

tdr

dt

trd +=++  

试求出系统函数 )(sH ，并写出该系统直接模拟和并

联模拟形式的状态方程 

 

 

 

 

 

 

 

 


