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一一一一.选择题选择题选择题选择题(3分分分分*13=39分分分分 ) 

1.人造地球卫星，绕地球作椭圆轨道运动，地球在椭圆的一个焦点

上，则卫星的   

    (A)动量不守恒，动能守恒．   

    (B)动量守恒，动能不守恒．  

(C)对地心的角动量守恒，动能不守恒． 

(D)对地心的角动量不守恒，动能守恒．    ［      ］ 

 

2. 一轻绳跨过一具有水平光滑轴、质量为M的定滑轮，

绳的两端分别悬有质量为 m1和 m2的物体(m1＜m2 ),如

图所示．绳与轮之间无相对滑动．若某时刻滑轮沿逆时

针方向转动，则绳中的张力                    

    (A) 处处相等．         (B) 左边大于右边．                  

(C) 右边大于左边．     (D) 哪边大无法判断．          

［      ］ 

3. 有一截面均匀的封闭圆筒，中间被一光滑的活塞分隔成两边，如

果其中的一边装有 0.1 kg某一温度的氢气，为了使活塞停留在圆筒

的正中央，则另一边应装入同一温度的氧气的质量为：  

    (A) (1/16) kg．          (B) 0.8 kg．   

(C) 1.6 kg．             (D) 3.2 kg．          ［      ］ 

4. 用下列两种方法                       

    (1) 使高温热源的温度 T1升高ΔT；     

    (2) 使低温热源的温度 T2降低同样的值ΔT，         

分别可使卡诺循环的效率升高Δη1和Δη2，两者相比,               

    (A) Δη1>Δη2．    (B) Δη1<Δη2．               

(C) Δη1=Δη2．     (D) 无法确定哪个大．    ［      ］ 

5. 三个半径相同的金属小球，其中甲、乙两球带有等量同号电荷，

丙球不带电．已知甲、乙两球间距离远大于本身直径，它们之间的

静电力为 F．现用带绝缘柄的丙球先与甲球接触，再与乙球接触，

然后移去，则此后甲、乙两球间的静电力为：  

    (A)  3F / 4．            (B)  F / 2．                       

(C)  3F / 8．            (D)  F / 4．           ［      ］ 

6. 两个半径相同的金属球，一为空心，一为实心，把两者各自孤立

时的电容值加以比较，则      

 

m2 m1 

O 
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  (A) 空心球电容值大． (B) 实心球电容值大．  

(C) 两球电容值相等． (D) 大小关系无法确定．     ［      ］ 

7. 一个电流元 lI
v

d 位于直角坐标系原点 ，电流沿 z轴方向 ，点 P 

(x，y，z)的磁感强度沿 x轴的分量是：  

    (A)  0．    

    (B)  2/3222

0 )/(d)4/( zyxlIy ++π− µ ．  

    (C)  2/3222

0 )/(d)4/( zyxlIx ++π− µ ．  

(D) )/(d)4/( 222

0 zyxlIy ++π− µ ．            ［      ］ 

8. 如图，长载流导线 ab和 cd相互垂直，它们相距

l，ab固定不动，cd能绕中点 O转动，并能靠近

或离开 ab．当电流方向如图所示时，导线 cd将       

   (A)  顺时针转动同时离开 ab．  

   (B)  顺时针转动同时靠近 ab．  

   (C)  逆时针转动同时离开 ab．     

(D)  逆时针转动同时靠近 ab．                ［      ］ 

9. 如图，长度为 l 的直导线 ab 在均匀磁场B
v
中

以速度v
v
移动，直导线 ab中的电动势为                                                  

    (A)  Blv．       (B)  Blv sinα．  

(C)  Blv cosα．   (D)  0．    ［      ］ 

10. 一弹簧振子，当把它水平放置时，

它可以作简谐振动．若把它竖直放置或

放在固定的光滑斜面上，试判断下面哪

种情况是正确的：               

(A)  竖直放置可作简谐振动，放

在光滑斜面上不能作简谐振动．     

 (B)  竖直放置不能作简谐振动，放

在光滑斜面上可作简谐振动．     

(C)  两种情况都可作简谐振动．                                 

(D)  两种情况都不能作简谐振动．                   
�
      � 

11. 把一根十分长的绳子拉成水平，用手握其一端．维持拉力恒定，

使绳端在垂直于绳子的方向上作简谐振动，则    

(A) 振动频率越高，波长越长．(B)振动频率越低，波长越长．  

    

(C) 振动频率越高，波速越大．(D)振动频率越低，波速越大． 
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［      ］ 

12.   一平面简谐波沿 x轴负方向传播．已知 x = b处质点的振动方

程为 )cos( 0φω += tAy ，波速为 u，则波的表达式为：               

(A)  ]cos[ 0φω +++=
u

xb
tAy �  

(B)  }][cos{ 0φω ++−=
u

xb
tAy �      

(C) }][cos{ 0φω +−+=
u

bx
tAy � 

(D) }][cos{ 0φω +−+=
u

xb
tAy  

                                                  
      � 

13. 在迈克耳孙干涉仪的一支光路中，放入一片折射率为 n的透明

介质薄膜后，测出两束光的光程差的改变量为一个波长λ，则薄膜

的厚度是  

    (A) λ / 2�        (B) λ / (2n)�  

(C) λ / n�        (D) ( )12 −n
λ �                        
      � 

 

二二二二.填空题填空题填空题填空题(共共共共 38分分分分 ) 

14.(本题 5分) 

 两辆车 A 和 B，在笔直的公路上同向行驶，它们从同一起始

线上同时出发，并且由出发点开始计时，行驶的距离 x与行驶时间

t的函数关系式： 

xA = 4 t＋t 
2，xB = 2 t 

2＋2 t 
3   

(SI)�     

   (1)它们刚离开出发点时，行驶在前面的一辆车______________； 

(2)出发后，两辆车行驶距离相同的时刻____________________； 

   (3)出发后，B车相对 A车速度为零的时刻__________________． 

15. (本题 3分) 

若某容器内温度为 300 K的二氧化碳气体(视为刚性分子理想

气体 )的内能为  3.74×10
3
 J，则该容器内气体分子总数为

___________________． 

  (玻尔兹曼常量 k＝1.38×10
-23
 J·K

−1
,阿伏伽德罗常量 NA=6.022

×10
23
 mol

−1
) 

16. (本题 3分) 

   不规则地搅拌盛于绝热容器中的液体，液体温度在升高，若将
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液体看作系统，则： 

(1)  外界传给系统的热量_________零； 

(2)  外界对系统作的功__________零； 

(3)  系统的内能的增量___________零；（填大于、等于、小于） 

17. (本题 4分) 

三个平行的“无限大”均匀带电平面，其电荷面密

度都是＋σ，如图所示，则 A、B、C、D三个区域

的电场强度分别为：EA＝_________________， 

EB＝_____________，EC＝_______________， 

ED =_________________ (设方向向右为正)． 

18. (本题 4分) 

点电荷 q1、q2、q3和 q4在真空中的分布如图所

示．图中 S为闭合曲面，则通过该闭合曲面的 

电场强度通量 ∫ ⋅
S

SE
vv

d ＝____________，式中

的E
v
是点电荷________在闭合曲面上任一点产

生的场强的矢量和． 

 

19. (本题 3分) 

分子的正负电荷中心重合的电介质叫做_______________  电

介质 ．在外电场作用下，分子的正负电荷中心发生相对位移，形

成________________________． 

20. (本题 3分) 

   如图所示的空间区域内，分布着方向垂直于

纸面的匀强磁场，在纸面内有一正方形边框

abcd(磁场以边框为界)．而 a、b、c 三个角顶处

开有很小的缺口．今有一束具有不同速度的电子

由 a缺口沿 ad方向射入磁场区域，若 b、c两缺

口处分别有电子射出，则此两处出射电子的速率之比 

vb/vc =_______． 

 

21. (本题 3分) 

一无限长载流直导线，通有电流 I，弯成如

图形状．设各线段皆在纸面内，则 P点磁感强度

B
v
的大小为________________． 

 

+σ +σ +σ

A B C D
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22. (本题 3分) 

有很大的剩余磁化强度的软磁材料不能做成永磁体，这是因为 

软磁材料__________________，如果做成永磁体________________. 

 

23. (本题 3分) 

   加在平行板电容器极板上的电压变化率 1.0×10
6
 V/s，在电容器

内产生 1.0 A的位移电流，则该电容器的电容量为__________µF． 

 

24. (本题 4分) 

   一驻波表达式为 txAy ωλ cos)/2cos(2 π= ，则 λ
2

1−=x 处质点

的振动方程是___________________________________________；

该质点的振动速度表达式是_____________________________． 

 

三三三三.计算题计算题计算题计算题(共共共共 58分分分分) 

25. (本题 8分) 

如图所示，A和 B两飞轮的轴杆在同一

中心线上，设两轮的转动惯量分别为 J＝10 

kg·m
2
 和 J＝20 kg·m

2．开始时，A 轮转

速为 600 rev/min，B轮静止．C为摩擦啮合

器，其转动惯量可忽略不计．A、B分别与 C的左、右两个组件相

连，当 C的左右组件啮合时，B轮得到加速而 A轮减速，直到两轮

的转速相等为止．设轴光滑，求：   

(1) 两轮啮合后的转速 n；                                     

(2) 两轮各自所受的冲量矩． 

 

26. (本题 8分) 

   一定量的某种理想气体，开始时处于压强、体积、温度分别为

p0=1.2×10
6 
Pa，V0=8.31×10�3m3，T0 =300 K的初态，后经过一等体

过程，温度升高到 T1 =450 K，再经过一等温过程，压强降到 p = p0

的末态．已知该理想气体的等压摩尔热容与等体摩尔热容之比 

Cp / CV =5/3．求：            

    (1) 该理想气体的等压摩尔热容 Cp和等体摩尔热容 CV．         

(2) 气体从始态变到末态的全过程中从外界吸收的热量．     

    (普适气体常量 R = 8.31 J·mol�1·K�1) 
27. (本题 10分) 

   电荷以相同的面密度σ 分布在半径为 r1＝10 cm和 r2＝20 cm的

A B

C

ωA
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两个同心球面上．设无限远处电势为零，球心处的电势为 U0＝300 

V． (1) 求电荷面密度σ．  

    (2) 若要使球心处的电势也为零，外球面上应放掉多少电荷？       

    ［ε0＝8.85×10�12 C2 
/(N·m

2
)］ 

28. (本题 12分) 

如图所示，有一弯成θ 角的金属架

COD放在磁场中，磁感强度B
v
的方向垂直

于金属架 COD所在平面．一导体杆MN垂

直于OD边，并在金属架上以恒定速度v
v
向

右滑动，v
v
与MN垂直．设 t =0时，x = 0．求

下列两情形，框架内的感应电动势ε i．                                      

    (1) 磁场分布均匀，且B
v
不随时间改变．                         

(2) 非均匀的时变磁场 tKxB ωcos= �     

  

29. (本题 5分) 

一物体在光滑水平面上作简谐振动，振幅是 12 cm，在距平衡

位置 6 cm处速度是 24 cm/s，求                                   

(1)周期 T；    

(2)当速度是 12 cm/s时的位移． 

30. (本题 5分) 

在双缝干涉实验中，双缝与屏间的距离 D＝1.2 m，双缝间距

d＝0.45 mm，若测得屏上干涉条纹相邻明条纹间距为 1.5 mm， 

求:光源发出的单色光的波长λ． 

31. (本题 5分) 

用波长为 589.3 nm (1 nm = 10�9 m)的钠黄光垂直入射在每毫米

有 500 条缝的光栅上，求第一级主极大的衍射角. 

32. (本题 5分) 

两个偏振片 P1、P2 叠在一起，一束单色线偏振光垂直入射到

P1上，其光矢量振动方向与 P1的偏振化方向之间的夹角固定为 

30°．当连续穿过 P1、P2后的出射光强为最大出射光强的 1 / 4时，

P1、P2的偏振化方向夹角α是多大？  

 

四四四四.回答问题回答问题回答问题回答问题(共共共共 15分分分分) 

C

DO

 x

M

N

 θ B
v   v

v
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33. (本题 5分) 

   在下列各图中质点

M 作曲线运动，指出哪

些运动是不可能的？ 

 

 

 

 

 

 

34. (本题 5分) 

   将一长直细螺线管弯成环形螺线管，问管内磁场有何变化？    

35. (本题 5分)  

设 P点距两波源 S1和 S2的距离相等，若 P点的振幅保持为零，

则由 S1和 S2分别发出的两列简谐波在 P点引起的两个简谐振动应

满足什么条件？  
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