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（1）什么数列{ }nx 具有性质： εε <−>∃>∃>∀ axNnN n,,0,0 ？ 

（2）计算: .
sintan
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（3）证明：
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（用 δε − 语言证明） 

（4）求数列{
13

sin
πn

xn = }的上、下极限 n
n

n
n

xx
∞→∞→

lim,lim . 

（5）用 Heine 定理及数列极限的保号性定理证明函数极限的保号性定理：若

0)(lim
0

>=
→

axf
xx

，则 δδ <−<>∃ 00,0 xx 有 0)( >xf . 

（6） 求幂级数∑
∞

=

−

1

12

n

nxn 的收敛域, 并求和. 

（7） 将 ],0[)( π在xxf = 上展开成 Fourier级数的正弦级数. 

（8）画出 ∫ −=
1

0
)( dtxttxI 的草图. 

（9）证明：奇函数 )(xf 的原函数为偶函数. 

（10）证明：若 )(xf 在 0x 的某邻域 )( 0xO 内定义，则 )( 0xf ′ 存在的充分必要条件是

)(xg∃ 在 )( 0xO 定义，在 0x 连续，且 ).()()()( 00 xgxxxfxf −+=  

（11）计算第一型曲面积分 ∫∫ ++
S

dSzyx ,)( 其中 S是球面 0,2222 ≥=++ zazyx . 

(12) 设 )(xf 在闭区间 ],0[ a 上连续且严格单调增加, xxfgf == ))((,0)0(  . 证明: 
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(13) 证明:数列 }{ nx 有界的充分必要条件是 }{ nx 的任意子列有收敛子列. 

(14) 设 I为有限闭区间，若 ,: IIf → 10,)()(,, <≤−≤−∈∀ kyxkyfxfIyx ， 

证明： )(, 10 nn xfxIx =∈∀ + , L,2,1,0=n ,有 xxn
n

=
∞→

lim 存在，且 xxf =)( .(提示 :用

Cauchy收敛准则) 

(15) 证 明 : 由 方 程 0),( 11 =++ −− zxyzyxF 所 确 定 的 隐 函 数 ),( yxzz = 满 足

xyz
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二、（10 分）设 ),( yxf 是在 1,1: ≤≤ yxD 上的有界 k 次齐次函数（即满足

)1)(,(),(,0 ≥=>∀ kyxfttytxft k . 证明：极限 ])1(),([lim

0
0

y

y
x

exyxf −+
→
→

存在，并求出来. 

三、（10分）证明: 1) 级数∑
∞

=

−

+
−

1

1 1
)1(

n

n

xn
关于 x在 ),( ∞−∞ 上一致收敛, 但对任意 x非

绝对收敛;  

2)  级数∑
∞

= +1
2

2

)1(n
nx

x
在任意 ∈x ),( ∞−∞ 绝对收敛, 但在 ),( ∞−∞ 非

一致收敛.  

四、（10 分） 设 )(xfn 在闭区间 ],[ ba 上连续， )(xfn 在闭区间 ],[ ba 上一致收敛于

)(xf ， 证 明 ： )(xfn 在 闭 区 间 ],[ ba 上 等 度 连 续 （ 即

δδε <′′−′∈′′′∀>∃>∀ xxbaxx ],,[,,0,0 时，有 ε<′′−′ )()( xfxf nn ，对任意自然数n

成立）. 


