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一、（10分）计算 1+n 阶行列式：
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二、（15分）λ取何值时，线性方程组 
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有解？并求其通解. 

三、（15分）设
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A  ,  EBAABA 311 += −− ，求B . 

四、（10分）设多项式 )(,0)(,0)( xpxgxf ≠≠ 是首项系数为 1的不可约多项式，

若 )()()()()( xpxgxfxgxf =++ ，则 ( ))(),( xgxf ＝1. 

五、（10分）设 A是 nm× 的矩阵，B是 sn× 的矩阵， 

证明： { })(),(min)( BrArABr ≤ .（ )(Ar 表示矩阵 A的秩） 

六、（10分）设 A为n阶正定矩阵， nααα ,,, 21 L 为实n维非零列向量，当 ji ≠

时有 0' =jiAαα ，证明： nααα ,,, 21 L 线性无关.  

七、（15分）设 4R 的两个子空间为： 

( ){ }0,,, 432143211 =−+−= xxxxxxxxV  
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{ }0),,,( 432143212 =+++= xxxxxxxxV  

求 21 VV + 与 21 VV I 的基与维数. 

八、（20 分）设V 是n维欧氏空间， 0≠α 是V 中一固定向量，证明： 

(1) { }VxxxV ∈== ,0),(1 α 是V 的一个子空间. 

(2) 1V 的维数等于 1−n . 

九、(15分)用正交线性替换将二次型 
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化为标准型. 

十、（20 分）设 τσ , 是向量空间V 的两个线性变换，且 τσστ =  

证明：(1)τ 的值域 Vτ 与核 )0(1−τ 都是σ 的不变子空间. 

      (2)若 0λ 是σ 的一个特征值，则σ 的特征子空间
0λV 是τ 的不变子空间. 

十一、（10 分）设 ][)( xPxf ∈ ， ),()()( xhxgxf = 且 ( ) ,1)(),( =xhxg V 是数域P上

的n维向量空间， σ 是V 上的线性变换，证明： 

)0())(()0())(()0())(( 111 −−− ⊕= σσσ hgf


