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物  理  

 

一．简答题（每题 5 分，共 50 分） 
1.有人说：“分子很小，可将其当作质点；地球很大，不能当作质点。”对吗？ 
2.质点系统的动量守恒，是否意味着该系统中，一部分质点的速率变大时，另一部

分质点的速率一定会变小？ 
3.地球卫星以椭圆轨道绕地球运行，问卫星在椭圆轨道上各点的动能是否相同？ 
4.从增加内能来说，做功和热传递是等效的，但又如何理解他们在本质上的差异呢？ 

5.如果在一高斯面内没有净电荷，那么，此高斯面上每一点的电场强度 E
r
必为零

吗？穿过此高斯面的电场强度通量又如何呢？ 
6.你怎样理解麦克斯韦电磁场四个积分方程是电磁场的基本积分方程？ 
7.什么是波动？振动与波有什么区别和联系？ 
8.光栅光谱和棱镜光谱有何不同？ 
9.你能说明经典力学的相对性原理与狭义相对论的相对性原理之间的异同吗？ 
10.有人说：“光的强度越大，光子的能量就越大。”对吗？ 

二．计算题（每题 15 分，共 90 分） 
1. 有一质点沿 x 轴作直线运动，t 时刻的坐标为 x = 4.5 t2 – 2 t3  (SI) ．试求：   

(1) 第 2 秒内的平均速度； 

(2) 第 2 秒末的瞬时速度； 

(3) 第 2 秒内的路程。 
 

2. 一质量均匀分布的圆盘，质量为 M，半径为 R，放

在一粗糙水平面上(圆盘与水平面之间的摩擦系数为

μ)，圆盘可绕通过其中心 O 的竖直固定光滑轴转动．开

始时，圆盘静止，一质量为 m 的子弹以水平速度 v0

垂直于圆盘半径打入圆盘边缘并嵌在盘边上，求 

    (1) 子弹击中圆盘后，盘所获得的角速度．                       

    (2) 经过多少时间后，圆盘停止转动．                           
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(圆盘绕通过 O 的竖直轴的转动惯量为 2

2
1 MR ，忽略子弹重力造成的摩擦阻力

矩)  
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3. 一定量的理想气体，由状态 a 经 b 到达 c．(如图， 
abc 为一直线)求此过程中                                                         
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(1) 气体对外作的功； 

(2) 气体内能的增量； 

(3) 气体吸收的热量．(1 atm＝1.013×105 Pa)    
 

4. 如图所示，真空中一长直导线通有电流 I (t) =I0e-λt (式中 I0、λ为常量，t 为

时间)，有一带滑动边的矩形导线框与长直导线平行

共面，二者相距 a．矩形线框的滑动边与长直导线垂

直，它的长度为 b，并且以匀速v (方向平行长直导线)
滑动．若忽略线框中的自感电动势，并设开始时滑动

边与对边重合，试求任意时刻 t 在矩形线框内的感应

电动势 Εi并讨论 Εi 方向． 
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5. 图示一平面简谐波在 t = 0 时刻的波形图，

求  
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    (1)  该波的波动表达式；    
    (2)  P 处质点的振动方程．   
 

6. 波长λ=600nm(1nm=10﹣9m)的单色光垂直入射到一光栅上，测得第二级主极

大的衍射角为 30°，且第三级是缺级． 
    (1) 光栅常数(a + b)等于多少？                             
    (2) 透光缝可能的最小宽度 a 等于多少？                         

    (3) 在选定了上述(a + b)和 a 之后，求在衍射角- π
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 范围内可能观

察到的全部主极大的级次． 
 

三．证明题（10 分） 
1. 质量为 me的电子被电势差为 U 的电场加速，如果考虑相对论效应，试证其德布

罗意波长为      2/1222 )/2( cUeeUm
h

e +
=λ  




