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 信号与线性系统（75 分） 

1、（10 分）设 ( )tf 是一个连续信号 

（1）写出用一系列矩形脉冲叠加逼近 ( )tf 的近似表达式 

（2）对上式取极限，证明 ( ) ( ) ( )ttftf δ∗=  

 

2、（10 分）图 1给出冲激序列 。求 )(
0

tT( ) ( )∑
+∞

−∞=

−=
k

T kTtt 00
δδ δ 的指数傅立叶级数和三角

傅立叶级数。 

( )tδ

( )0Tt −δ

 

图 1 

 

3、（15分）如图2(a)所示电路系统，输入信号 ( )tf 如图2(b)所示，输出信号为电压 。 ( )tvc

（1）求冲激响应 ； ( )th

（2）求在 作用下的 表达式。 ( )tf ( )tvc
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图 2 

 

4、（15 分）已知系统函数 ( ) ( )
52

35
2 ++

+
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ssH  

（1）为了使系统得到零状态响应 ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( 112sin12cos 1
1 −−+−= −− tettty t ε )，求输入激

励 ； ( )te1

（2）若输入 ( ) ( )tte δ=2 ，求响应 。  ( )ty2

 

5、（15 分）已知离散系统差分方程为 )1(2)(7)(1.0)1(7.0)2( +−=++−+ kekekykyky ，

且 ，2)0( =ziy 4)1( =ziy ， )()( kke ε= ，试计算系统的零输入响应 和零状态响应

。 

)(kyzi

)(kzsy

6、（10 分）如图 3 所示电路，以 、( )tiL1 ( )tiL2 、 ( )tuc 为状态变量，以 、 为

输出，列出电路的状态方程和输出方程。 
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图 3 
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自动控制原理（75 分） 
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一、（10 分）已知 RLC 无源网络如图 1 所示，试求网络的传递函数
)(
)(

sU
sU

i

o 。 

 
 
 
 
 

图 1 
 

二、（15 分）已知控制系统结构如图 2 所示，试求系统传递函数
)(
)(

sU
sU

r

c 。 
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图 2 

 
三、（15 分）已知控制系统的结构如图 3 所示： 
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 图 3 

 

（1）当不存在速度反馈 ( 时， 试确定系统阻尼比)0=a ζ 、无阻尼自然频率 nω 和单

ui(t) uo(t)
R1 

C 

L

R2



位阶跃输入时的超调量 pσ ； 

（2）确定 7.0=ζ 时的速度反馈常数 值，并确定a ttr =)( 时的稳态误差 。 sse

 

四、（15 分）已知控制系统的闭环特征方程为 ，试绘制 ：

 时的闭环系统根轨迹，并利用根轨迹确定使闭环系统稳定的 值范围。 

0)5.43)(5.1( 2 =++++ ksss
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五、（15 分）已知最小相位系统的对数幅频渐近特性曲线如图 4 所示，试求系统的开

环传递函数 ，并判断闭环系统的稳定性。 )(sG
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  图 4 
 

六、（5 分）已知非线性系统的线性部分传递函数为
)11.0)(1(

10)(
++

=
sTss

KsG ，非线性

部分的描述函数为
X

XN
π

24)( = 。若要求系统输出 的自振荡振幅 ，自振荡

频率

)(tc 1.0=cX

10=cω ，试确定系统参数T 及K 的值。 




