
 

中国科学院研究生院 

2007 年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题 

科目名称：电子技术 
 

考生须知： 

1．本试卷满分为 150 分，全部考试时间总计 180 分钟。 

2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 

                                                                      

 

1. 填空，每空１分，共２０分 

 

（1） 晶体管在放大区时的集电极电流是（  ）数载流子运动形成的。 

（2） 当晶体管工作在放大区时，发射结电压应为（  ）偏。 

（3） 在电子线路中，放大的对象是变化量，放大电路的本质是（   ），放

大的特征是（   ），放大的前提是（   ）。 

（4） 晶体管放大电路有三种接法，它们分别是（   ）、（   ）、（   ）。 

（5） 为了增大电压放大倍数，集成运放电路的中间级多采用（   ）。 

（6） 集成运放中采用有源负载是为了（   ）。 

（7） 放大电路在高频信号作用时放大倍数数值下降的原因是（   ）。 

（8） 与模拟信号相比，数字信号对（   ）有较强的承受能力。 

（9） 数字集成电路有（  ）和（ ）两种类型。 

（10）TTL 主要由（  ）型晶体管构成。 

（11）欲将正弦波电压转换成二倍频电压，应选用（  ）运算电路。 

（12）为避免５０Ｈｚ电网电压的干扰进入放大器，应选用（  ）滤波器。 

（13）逻辑函数中取值恒为（  ）项，称为约束项。 

（14）在Ａ／Ｄ转换器中，（   ）转换器的转换速度最快。 

（15）功率放大电路的转换效率是指（   ）。 

  

2. （２０分，每小题１０分）已知一个高阻抗的放大器，增益为 G，输出偏移

电压为 Voo，该电压与温度 T 有关，并有下列关系： 

         

通过实验测量，得出 VRTI = -1μ V，VRTO = -100μ V， β = 700K。在高温 
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时，这一偏移电压可导致放大器输出饱和。通过设计一具有高输入阻抗的电

路，并在放大输入之前，使用一个基于半导体硅的温度感应器作为补偿，以

避免放大器由于温度的变化导致的输出偏移电压饱和，该半导体硅的温度感

应器的电阻值随温度变化的规律可表为： 

    
 
（1） 画出设计草图，使得专业技术人员可以看懂并根据它制作完成一个具

有温度补偿功能，任意给定 G 的放大器。 

（2） 求出在 200C、G=100 时，电阻值，电压值。 

 

3. （１０分，每小题２分）图示为简化的集成运放电路，输入级具有理想对称

性，选择正确答案填入空内：    

   

 

（1） 该电路输入级采用了（   ）接法。 

（2） 该电路的输出级采用（   ）输出级。 

（3） 该电路的中间级采用（   ）电路。 

（4） T5和 T6作为 T3和 T4的有源负载是为了增大（  ）放大倍数。 

（5） D1加 D2的作用是为了消除输出级的（  ）失真。 

 

4. （２０分，每小题５分）在下图所示的电路中，Q1 是一支 NPN 型晶体三极管，

电流放大系数 β = 100，运算放大器是一理想运算放大器，解答下列问题： 

（1） Q1是处于截止、饱合、放大哪一种工作状态，为什么? 

（2） 求出 Vout 

（3） 找出点 X的电压 
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（4） 如果在 Vout与地之间接外荷载, Vout是如何变化的?原因为何? 

 

 
5. （１０分，每小题５分）RS 触发器简称 RS-FF, 当在 RS-FF 的 S 与 R 端输入

下面的方波信号时, 输出 Q和 为何种形式? 

−

Q

               
 

 

6. （５分） 下图所示是一在示波器屏幕上显示的交流正弦波形图, V/div 旋

钮是 10V, t/div 旋钮是 5ms, 求电流的最大值, 有效值, 频率。 
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7. （２０分，每小题 5分） 电路如下图所示, 晶体管 41 ~ TT 的电流放大系数

为 41 ~ ββ , b-e 间的动态电阻为 41 ~ bebe rr 。 

         
（１）画出三级放大电路的等效图 

（２）求出各级电压放大倍数 

（３）求整个电路的电压放大倍数 

（４）求输入输出电阻 

   

8. （１０分）某学生设计一个通过手动产生一个正脉冲的电路如下图，当按下

一次按钮开关时得到的是由锯齿状波形组成的多个不同频率的正脉冲，请指

出原因（５分）并给出可能的消除方法（５分）。 

   

 
 

9. （１５分，每小题５分）对下面逻辑电路回答下述问题：   

    

（1） 试求逻辑函数表达式 

（2） 试用卡诺图将求出的逻辑函数表达式化简 

（3） 试列出真值表 
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10. （２０分，每小题５分）说出下列电路①～④的名称和功能，在各自输入如

图所示的信号时，画出对应的输出波形图。 
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