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   2008年中国地质大学（北京）水文地质学考研试题 B  

 

一、给出下列各组名词的定义，并简要说明各组内两个名词的关系或差异（每条 15分，共

45分） 

1. 给水度与持水度给水度与持水度给水度与持水度给水度与持水度 

给水度给水度给水度给水度：：：：地下水位下降一个单位深度，从地下水位延伸到地表的单位水平面积岩石柱体，在

重力作用下释出水的体积。 

持水度持水度持水度持水度：：：：地下水位下降一个单位，单位水平面积岩石柱体中反抗重力而保持于岩石空隙中的

水量。 

   给水度+持水度=有效孔隙度 

 

2. 地下水动态与均衡地下水动态与均衡地下水动态与均衡地下水动态与均衡 

地下水动态地下水动态地下水动态地下水动态：：：：含水层各要素（如水位、水量、水化学成分、水温）随时间的变化。 

地下水均衡地下水均衡地下水均衡地下水均衡：：：：某一均衡区，在一定均衡期内，地下水水量（或盐量、热量）的收支代数和等

于该区域内地下水储存量（或盐储量、热储量）的变化量。 

均衡是地下水动态变化的内在原因，动态则是地下水均衡的外部表现。 

 

3. 补给资源与储存资源补给资源与储存资源补给资源与储存资源补给资源与储存资源 

补给资源补给资源补给资源补给资源：：：：地下水多年平均年补给量。 

储存资源储存资源储存资源储存资源：：：：含水系统在地质历史时期积累保存下来的水量。 

    补给资源可以保持供水的长期持续，储存资源则利用其调节能力保证供水的均衡稳定。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：每个名词定义 6分，组内两个名词的关系或差异 3分。 

 

 

 

二、推导题 
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设有一假想的河间地块地下水做承压—无压稳定运动，该含水层均质等厚，底板水平，

标高为 0。已知几何尺寸（如图所示），两条河流的水位分别为 h1和 h2，渗透系数为 K，试

求出：（1）承压转无压的位置 L1的表达式；（2）承压—无压稳定流的单宽流量公式。（20

分） 

题二图 

图中符号：K—含水层的渗透系数（m/d）；M—承压含水层的厚度（m）；q—含水层的单宽流量（m2/d）；

h1、h2—分别为两河流的稳定水位标高（m）。 

 

解： 

设在距离左河流 L1的位置上地下水由承压转为无压状态，承压含水层的单宽流量 q1为： 

 

在无压状态，含水层的单宽流量 q2为： 

 

分离变量，并积分： 

 

则： 

 

根据水流连续性理论，q1=q2=q，有： 
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整理得： 

 

将上试带入 q1表达式中，经整理得： 

 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：作对（1），15分；（2）5分。如果思路正确而答案有误，则适当减分。 

 

三、简述题（每题 15分，共 60分） 

1. 达西定律及其适用条件达西定律及其适用条件达西定律及其适用条件达西定律及其适用条件 

     1856年，法国水力学家达西通过大量的渗流试验，得到了多孔介质的渗透定律（即达

西定律）：多孔介质中流体的渗透速度与水力梯度成正比。可用下式表示： 

V=K⋅I 

式中： 

V—渗透速度（LT
-1），它是一个假想的速度，是假设水流通过包括骨架与空隙在内的断

面时所具有的一种虚拟流速，V=ne⋅u，u—平均实际流速，ne—多孔介质的有效空隙度。 

I—水力梯度（无量刚），为沿渗透途径水头损失与相应渗透途径长度的比值。 

K—渗透系数（LT
-1），表征多孔介质渗透性能的参数，在数值上等于渗透速度与水力梯

度的比值，该值愈大，说明多孔介质的渗透能力越强。实际上，渗透系数还与液体的物理性

质有关，如液体的粘滞性、容重等，一般研究地下水运动时，这些因素因变化不大可以忽略。 

达西定律的适用范围为雷诺数（Re）小于 1-10之间的层流，大部分地下水运动度符合

达西定律。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：写出达西定律表达式 5分；给出公式中各符号的意义 5分；适用条件 5分。 

 

2. 简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异 

潜水为饱水带中第一个具有自由表面的含水层中的水。由于无隔水顶板，潜水能积极参

与水循环，其动态随季节变化明显，地下水也易收污染。 
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充满于两个隔水层（弱透水层）之间的含水层中的水称为承压水。其特点是：具有承压

性－承压含水层水头高于隔水顶板，由于隔水地板的存在，参与水循环不积极，超采后不易

恢复，同时相对于潜水含水层不易受污染，动态随季节不变化明显。 

潜水含水层与承压含水层在释水机理上不同，潜水含水层为重力释水，给水度一般为

10
-2

—10
-1；承压含水层为弹性释水，储水率一般为 10

-4
—10

-6。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：定义、循环、易污染性、动态、释水机理各 3分。答题的完整性适当扣分。 

 

3. 溶滤作用有别于溶解作用的特点主要表现在哪两个方面溶滤作用有别于溶解作用的特点主要表现在哪两个方面溶滤作用有别于溶解作用的特点主要表现在哪两个方面溶滤作用有别于溶解作用的特点主要表现在哪两个方面？？？？ 

（1）时间上的阶段性：比如岩层中原来含有包括氯化物、硫酸盐、碳酸盐及硅酸盐等各种

矿物盐类。开始阶段，氯化物易溶，被水流带走而贫化，相对易溶的硫酸盐成为迁入水中的

主要组分。随着时间的延续，岩层中几乎只有难溶的碳酸盐和硅酸盐，地下水的化学成分也

就以碳酸盐及硅酸盐为主。因此，一个地区经受溶滤愈强烈，时间愈长久，愈是以难溶离子

为主。 

（2）溶滤作用还显示空间上的差异性：地下水径流交替越迅速，溶滤越充分，矿化度越低，

难溶离子的相对含量越高。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：（1）8分；（2）7分。 

 

4. 裂隙水的特征及类型裂隙水的特征及类型裂隙水的特征及类型裂隙水的特征及类型 

储存并运移于基岩裂隙中的地下水被称为裂隙水，其总体特征是：（1）分布极不均匀，

表现出富水性差别大；（2）各向异性，裂隙展布具有明显的方向性；（3）水力联系受各裂隙

系统和网络的控制，在同一地区，不同的裂隙网络系统，往往不具有统一的水力联系；（4）

相对于松散孔隙含水层，裂隙含水体一般裂隙率低、补给范围小、储存量小而调节能力差，

不易形成大型供水水源地。按裂隙的成因可分为如下三类裂隙水。 

成岩裂隙水：成岩裂隙是岩石在成岩过程中受内部应力作用而产生的原生裂隙，陆地喷

发的玄武岩成岩裂隙最为发育，往往形成比较好的含水层。 

构造裂隙水：由于构造应力作用而产生的裂隙，具有强烈的非均匀性、各向异性，裂隙

水主要赋存于褶皱的轴部、断裂带及其两侧、断裂的交汇处等裂隙发育的部位，也是找水的

有利部位。 

风化裂隙水：成因上具有继承性，即在原成岩裂隙和构造裂隙基础上发育，裂隙密集、
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无明显的方向性、连通良好。裂隙分布于岩层表面，一般小于 10m，隔水底板为母岩。风化

裂隙水一般为潜水，被后期沉积物覆盖的古风化壳可形成承压含水层。易形成风化裂隙水岩

石：多矿物坚硬岩石，如花岗岩、片麻岩等。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：裂隙的总体特征 6分，三类裂隙水各 3分。 

 

四、论述题（25分） 

试论述山前冲洪积扇试论述山前冲洪积扇试论述山前冲洪积扇试论述山前冲洪积扇—冲积平原水文地质特征冲积平原水文地质特征冲积平原水文地质特征冲积平原水文地质特征。。。。 

应从以下几个方面论述： 

（1）水文地质结构：沉积物颗粒大小、单一—多层结构的变化 

（2）地下水埋藏条件（地下水类型） 

（3）地下水的补径排条件：由山前到平原、垂向上的变化特征，包括地下水-河流补排关系，

地下水循环模式 

（4）地下水化学变化规律：地下水化学类型、矿化度的变化 

（5）地下水开发利用的有利部位 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：以上每一方面 5分。 


