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           2008年中国地质大学（北京）水文地质学基础考研试题（A卷） 

 

一、名词解释（每条 5分，共 40分） 

1．水文循环水文循环水文循环水文循环：地球上各种形式的水，在太阳辐射和重力的共同作用下，以蒸发、降水和径

流等方式周而复始进行的。 

2．给水度给水度给水度给水度：地下水位下降一个单位深度，从地下水位延伸到地表的单位水平面积岩石柱体，

在重力作用下释出水的体积。 

3．含水层含水层含水层含水层：是指能够透过并给出相当数量水的岩层。 

4．潜水潜水潜水潜水：饱水带中第一个具有自由表面的含水层中的水。 

5．地下水动态地下水动态地下水动态地下水动态：含水层个要素（如水位、水量、水化学成分、水温）随时间的变化。 

6．含水系统含水系统含水系统含水系统：由隔水或相对隔水岩层圈闭的，具有统一水力联系的含水岩系。 

7．阳离子交替吸附作用阳离子交替吸附作用阳离子交替吸附作用阳离子交替吸附作用：岩土颗粒表面带有负电荷，能够吸附水溶液中的阳离子。在一定

的条件下，颗粒将吸附地下水中某些阳离子，而将其原来吸附的部分阳离子转为地下水中的

组分，该作用即为阳离子交替吸附作用。 

8．储存资源储存资源储存资源储存资源：：：：含水系统在地质历史时期积累保存下来的水量。 

二、推导题（20分） 

设一假想的河间地块承压水稳定运动，该含水层水平等厚，已知几何尺寸（如图所示），

两条河流的水位分别为 h1和 h2，渗透系数 K1/K2=0.5，试求出：（1）含水层的单宽流量表达

式；（2）承压含水层的压力线表达式。 

题二图 

图中的符号：K1、K2—承压含水层的渗透系数（m/d）；M—承压含水层的厚度（m）；q—承压含水层的单

宽流量（m2/d）；h1、h2—分别为两河流的稳定水位标高（m）。 
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解： 

设在 1/2L处，承压含水层的水位为 h，根据达西定律该含水层的单宽流量 q为： 

 

整理得： 

 

则： 

 

在等厚均值承压含水层中，地下水位线为直线，设 h为随 x方向变化的承压含水层水位

线，并注意到如下三个点出的地下水位值： 

h=h1，在 x=0 

h=(h1+2h2)/3，在 x=0.5L 

h=h2，在 x=L 

由此可以得到： 

 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：作对（1），15分；（2）5分。如果思路正确而答案有误，则适当减分。 

 

三、简答题（每题 15分，共 60分） 

1. 简述简述简述简述岩石中水的作用力以及水分存在的形式岩石中水的作用力以及水分存在的形式岩石中水的作用力以及水分存在的形式岩石中水的作用力以及水分存在的形式 

岩石中的水主要受到分子力、毛细力和重力的作用，相应以结合水、毛细水和重力水的

的形式存在于岩石的空隙之中。 

岩石表面带有电荷，而水分子又是偶极体，由于静电吸引，岩石表面具有吸附水分子的

能力，这种作用力称为分子力，所吸引的水分称为结合水。越靠近固体表面，吸引力越大，

其水分称为强结合水（吸着水）；而远离固体表面吸引力减弱，其水分称为弱结合水（薄膜

水）。强结合水由于受到巨大的分子吸力，其物理化学性质与常压下的水有很大区别，一般

不易流动，弱结合水水膜在一定的压力下可以变化。 
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在固、液、气三相界面处，由于液体表面张力而产生的附加表面压力称为毛细力，被毛

细力而吸附的水分称为毛细水。根据毛细水所存在的位置可分为支持毛细水、悬挂毛细水和

孔角毛细水。毛细水具有一般水的物化性质，容易被植物吸收， 

    地球的吸引力即重力，受重力影响大而受分子力、毛细力影响很小的那部分水称为重力

水。重力水可以在重力的作用下运动，也可以传递压力。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：三个作用力和水的存在形式 5分。 

 

2. 简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异简述潜水和承压水的特点和差异 

潜水为饱水带中第一个具有自由表面的含水层中的水。由于无隔水顶板，潜水能积极参

与水循环，其动态随季节变化明显，地下水也易收污染。 

充满于两个隔水层（弱透水层）之间的含水层中的水称为承压水。其特点是：具有承压

性－承压含水层水头高于隔水顶板，由于隔水地板的存在，参与水循环不积极，超采后不易

恢复，同时相对于潜水含水层不易受污染，动态随季节不变化明显。 

潜水含水层与承压含水层在释水机理上不同，潜水含水层为重力释水，给水度一般为

10
-2

—10
-1；承压含水层为弹性释水，储水率一般为 10

-4
—10

-6。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：定义、循环、易污染性、动态、释水机理各 3分。答题的完整性适当扣分。 

 

3. 简述海相淤泥水化学成分形成过程中的脱硫酸作用简述海相淤泥水化学成分形成过程中的脱硫酸作用简述海相淤泥水化学成分形成过程中的脱硫酸作用简述海相淤泥水化学成分形成过程中的脱硫酸作用（（（（生物还原作用生物还原作用生物还原作用生物还原作用）））） 

    海相淤泥水为富含有机质和微生物的还原环境，在该环境下，脱硫细菌能使硫酸盐还原： 

RSO4 + C + 2H2O = RS + CO2 + 2H2O 

RS + CO2 + H2O = RCO3 + H2S 

脱硫细菌是依靠硫酸盐中氧而生存的厌氧细菌。作用的结果是水中硫酸根含量极低，往

往有硫化氢，重碳酸根离子含量升高。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：写出基本原理 10分，化学反应方程式 5分。 

 

4. 简述河流由山区到平原简述河流由山区到平原简述河流由山区到平原简述河流由山区到平原，，，，不同的地貌位置河流与地下水的补排关系不同的地貌位置河流与地下水的补排关系不同的地貌位置河流与地下水的补排关系不同的地貌位置河流与地下水的补排关系。。。。 

河流有山区到平原，在不同的地貌单元，河流与含水层的补排关系一般规律是： 

山区：由于地形切割较深，一般情况下是地下水补给河流，形成基流，对于全排型流域，

山区地下水在出山口前全部转化为地表水。 
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冲洪积扇顶部一般为巨厚的单一砂卵砾石层，相对于冲洪积平原地势高，河流出山后沿

河道大量渗漏补给地下水。 

冲洪积扇扇缘地带（溢出带）：在该地带沉积颗粒由粗变细，由单一结构变为多层结构，

由于浅层细颗粒沉积物增加，地下水水平流动受阻，水位雍高，在地势低洼、河流沟谷处，

地下水以泉的形式出露补给地表水，形成地下水溢出带。 

冲积平原：该地带地下水与地表水补排关系较为复杂，不同的河流-含水层结构，其补

排关系各不相同。一般情况下，丰水期河水位高于地下水位，河流补给地下水，而枯水期地

下水位高于河水位，地下水补给河水。而在某些大的冲积平原，河床应强烈的堆积作用而形

成地上悬河，河水经常性的补给地下水。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：四个地貌单元的补排关系各 3分，答题的完整性适当扣分。 

 

四、论述题（30分） 

试论述人类活动对地下水所产生影响试论述人类活动对地下水所产生影响试论述人类活动对地下水所产生影响试论述人类活动对地下水所产生影响。。。。 

应从以下几个方面回答该问题： 

（1）过量开采地下水造成的环境影响 

    地下水资源逐步枯竭、泉流量和河流基流量减少或消失、湿地退化和消失、植被衰退和

土地沙漠化、地面沉降、岩溶塌陷、海鲜水入侵 

（2）过量补充地下水造成的环境影响 

    水位上升造成：土地次生盐渍化、滑坡水库地震等地质灾害问题、建筑物抗浮 

（3）污染物进入含水层造成的地下水污染 

主要污染源：固体垃圾、生活污水和工业废水、农用肥料和农药 

污染途径：包气带厚度和岩性 

注意对重要的环境问题要适当阐述原因和机理，最好举例说明。 

评分标准评分标准评分标准评分标准：：：：答对（1）15分，答对（2）10分；答对（3）5分，若没有阐述原因机理、没有

举例，或所列条目不全，适当扣分。 


