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1
����1 mol O2(g)45 276410 dm3789:;<9=>?@

1 mol×8.314 J⋅mol
-1⋅K-1×(273.15+27) 

K/10 dm
3≈25 kPaA                                                      B     C 

2DDDDEFGHIJ?KLGH4MNOPQR4STUVWXYZ[\]^_`abcdefghij
                                                            k     l 

3mmmmnopqnrstuvwxyznr{|}~��v|}�               �     � 
4�������������{�������������� 1�2� 3 ���������� �

     � 
5    ¡¢£¤¥¦§¨£©�ª«¬­��®¯°±²³�                   �     � 
6    ´µ¶ Cu+2Ag

+
=Cu

2+
+2Ag·¸¹º»¼½ c(Cu2+)=c(Ag+)=1.0 mol⋅dm-3¾¼ϕ =ϕ ¿

ϕ =ϕ (Cu
2+
/Cu)À2ϕ (Ag

+
/Ag)Á                                        Â     Ã 

7ÄÄÄÄPbI2Å CaCO3ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏ ÐÑÒ 10
-9ÓÔÕÖ×ØÙÅÉÚÛPb

2+ÜÝÅ Ca
2+ÜÝÞÊ ÐÖ

mol⋅dm-3
ÒßàÓáâãäåæ

                              ç     è 
8ééééêëìíî 500 Kïðñòóôõö÷øùúûüý 600 K ñòóôõö÷øùþÿ����

∆rH >0�                                                       �     � 
9�����	
��
�������� K =2.4×1034������������ !"#$%&'

                                                                  (     ) 
10 **** +,-� �. �M( - /0 12345 ) 678 9 :;< = >? @A
FeO(s)+M(s)=Fe(s)+MO(s)BCDEFGHIJKLMN∆fGm(MO>s)<∆fGm(FeO>s)FO     P 
11QQQQRS AgCl TUVWXYZ[AgI

W\]^_`abZW
KCN

XcXY
AgCl

[XY
AgI
Wd\e

                                                           f     g 
12QQQQT-4h~-3hiZjklmnopqrs]tuvwxyz{|}~xy���������������

                                                    �     � 
13������������������� �¡¢�£¤¥¦[Cu(NH3)4]

2+
�§¨�©ª«¬­®

 ̄                                                                °     ± 
14²²²²n=2 ³´µ¶· 4 ļ=3 ³´µ¶· 5¹                                º     » 
15¼¼¼¼½¾¿(C12H22O11)ÀÁÂ¿(C6H12O6)Ã 1.0 gÄÅÆÇÈ 1000 gÉÊÄËÌÇÍÎÏÐÑÒÓ                                                                Ô     Õ 
16¼¼¼¼CuSÖÇÈÉ×ØÙÄÚÛÜÝÞßàáâãÞßäßåæçßäèé    ê     ë 
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17����� 2 mol⋅dm-3
 Fe

3+���
2 mol⋅dm-3

 I
-����	
��


Fe
3+����

Fe
2+

��

I2��������
ϕ (Fe

3+
/Fe

2+
)<ϕ (I2/I

-
)
�
                                 �     � 

18������ !"#$%&'()*!+ a<b ,&-#$./(0)Cu|Cu2+(a) Cu
2+
(b)|Cu(+)123456

                                                            7     8 
199999:;HCN<=>?@ABCDE<FGH@AI                       J     K 
209999LMNOPQRSFGH@ATUBVQRSGH@ATUI            J     K 
219999WXYZY[\]XY[^_`ab_Yc nde_Yc lfghi       j     k 
22llllpmnopqrstu v8wxyz{|}~��� v8wxym���o� �     � 
23llll���������������������                         �     � 
24����� ¡�¢£¤¥¦§¨©§ª«¬­®¯°±²³´µ¥¶·¸¹º»¼½¾¿À
H2OÁÂÃÄÅ¿ÀCO2ÁÂÃÆÇ»ÈÉÊËÌ²ÍÎÏ                   Ð     Ñ 
25ÒÒÒÒÓÔOF2ÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞØÙßàá âVãäåßæ                ç     è 
26ÒÒÒÒéêëìí 2 îïëðñ Fe

2+òìí
3 îïëóðñ Fe

3+òôõö÷øù
Fe

2+ú
Fe

3+ûüýþ
                                                               ÿ     � 

27�����������	
��
��CH3CH2CH(CH3)2 �C(CH3)4��         �     � 
28����Fe(OH)2���� Fe(OH)3�                                          �     � 
29����� 50������� !"#$%&' ()*+,-./012#$%&3��4567 8

∆S<0
09:;<#$%&'�)=>? @ABCD��E4FG0     H     I 

30JJJJH2SKLMS
2-NOPQRSTUV

a2K
�W

H3PO4XYZ 3

4PO − [\]^_`
a3K
�ab

     c 
 ddddeeeefghfghfghfghiiiijklmnlopqrstuvwhxsyz{jklmnlopqrstuvwhxsyz{jklmnlopqrstuvwhxsyz{jklmnlopqrstuvwhxsyz{||||}opqr~�kl}opqr~�kl}opqr~�kl}opqr~�kl��������f�f�f�f������h��h��h��h�

0 ��������������������������������������������������������������������������������
1 ����������������������������������������

2������������������������������������������������������������
0��������(� ��� ��� ��� �� 30 ��������, ¡��¡��¡��¡�� 2����, ¢¢¢¢ 60����) 

1££££¤¥¦CO2§¨©ª«ϕ(CO2)=0.0003¬­®¯°±²100 kPa³¬CO2§ª°±  ́ µ     ¶ 
(A) 0.0003 Pa      (B) 100 Pa      (C) 30 Pa      (D) 1 Pa 

2····̧ ¹²
0K ³¬º»¼½¾¿ÀÁÂÃÄÀÅÆÇ                         È     É 

(A) Ê      (B) ËÌÊ      (C) 1 J⋅mol
-1⋅K-1

      (D) ÍÎÏ ÈÐÑÒÓÔÍÕÉ 
3ÖÖÖÖ×Ø HCl(g)+NH3(g)=NH4Cl(s)Ù∆rH (298.15K)=-176.9 kJ⋅mol

-1Ú∆rS (298.15K)=-284.6 

J⋅mol
-1⋅K-1ÛÜÝ

298.15 KÞßàáâãÚäåæ                           ç     è 
(A) éêëìíî     (B) ïêëìíî     (C) ðñòóôõ     (D) ö÷øù 

4úúúúûüýþÿ�üý�����üý���	
��
���                �     � 
(A) �������        (B) ������� 

(C) �������        (D) ������� 

5������� !"#$%"&'(')*+,-./0                        1     2 
(A) 34        (B) 567        (C) 89:        (D) ;<= 

6>>>>?@ABCDEBFGHIJKLMNOPQRSF                      T     U 
(A) VWXVY      (B) Z[\]VY      (C) ^_`a      (D) bc`a 

7ddddefgh K4[Fe(CN)6]ijiklmnopqr                           s     t 
(A) +1          (B) +3          (C) +2         (D) +5 

8uuuuvwxyzmqij{|}~�m Schrödinger������(nlmms)
����

 �     � 
(A) 3,0,+1,- 1

2
    (B) 2,2,0,+ 1

2
      (C) 4,3,-4,- 1

2
      (D) 5,2,+2,+ 1

2
 



 

����������
kaoyan.com��������  ����������� http://download.kaoyan.com 

9¡¡¡¡¢£¤¥¦HA §K =1×10-10
©̈ª«¬

HB ­K =1×10-5
®̈¯°

HB+NaA HA+NaB­±²³´µ¶·                                                        ̧     ¹ 
(A) 1×10-10         (B) 1×10-5          (C) 1×10-15        (D) 1×105 

10ºººº25»¼½K (CaCrO4)=7.10×10-4¾¿ CaCrO4ÀÁÂÃÄÅÆÇ(mol⋅dm-3
)È     É     Ê 

(A) 2.66×10-2       (B) 5.70×10-2       (C) 2.66×10-3       (D)1 .92×10-2 
11ËËËËÌÍÎÏÐÑÒÓ c(ÔÕ):c(ÔÕÖ×Ø)=1:1 ÙÚÛÜÝÞpHßàá       â     ã 

(A) pK       (B )pK       (C) c(ÔÕ)      (D) c(ÔÕä) 

12ååååæçèéêëìíçîïçèðíçîñòóôõö÷øùúîûüýøíþîÿíþí�����ùú�
                                                    �     � 

(A) 0.10mol·dm
-3
 HAc               (B) 0.10mol·dm

-3
 HCOOH 

(C) 0.10mol·dm
-3
 NaAc              (D) 0.10mol·dm

-3
 HCl 

13����BaCO3	
��
�������                                   �     � 
(A) BaCO3

�
K ��� 

(B)BaCO3���������� 

(C) � !"# CO2$%&'()*+��,-."/0� 

(D) BaCO3

�
K �12 

143333456784Al+3O2+6H2O=4Al(OH)39:;<=∆rG =>nFE ?@ABn C D     E 
(A) 1      (B) 12      (C) 3      (D) 4 

15FFFFGHIJKLMNOPQRSTUOVWXYZ[WXY\V]^_`a   b     c 
(A) defge      (B) 

gefde      (C) hefie      (D) 
iefhe 

16jjjjklmnopqrst uvwvxyz{|}~�y��                 �     � 
(A) σ

�
      (B) π

�
      (C) ��      (D) ��� 

17����[Pt(NH3)4Cl2]Cl2�����������������������      �     � 
(A) NaCl       (B) CaCl2      (C) AlCl3      (D) PCl5 

18����ABS�� ¡ ¢£¤
ABS¥¦§¨©ª«¬­®¯°±¡²³´µ       

¢
     

§
 

(A)¶·¸¹º»¸¹¼¸½      (B) 
º»¸¹¼¸½¹¾¿·¸

 

(C)À»¸¹¶·¸¹¼¸½      (D) À¶·¸¹»¸¹¼¸½ 

19ÁÁÁÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÃÏÐÑÒÓÄÅÂÃÈ                  Ô     Õ 
(A) Ö×ØÙÚÛÜÝÞ      (B) Ößàáâãáäå 

(C) Ö×Øæçèéêë      (D) ÖìíîïðñòóÙôõö÷êë 

20øøøøùú pH=9.2 ûüýþÿ�����ûüý��
                         �     � 

(A) HAc-NaAc( aK
�
=1.8×10-5)      (B) NaH2PO4-Na2HPO4( a2K

�
=6.3×10-8) 

(C)NH3-NH4Cl( bK
�
=1.8×10-5)      (D) NaHCO3-Na2CO3( a2K

�
=5.6×10-11) 

21				298K 
��

2C6H6(l)+15O2(g)==6H2O(l)+12CO2(g)�����


Qp������
Qv�� �

Qp�Qv���
                                                    

�
     � 

(A) 3.7 kJ⋅mol
-1
      (B)  3.7kJ⋅mol

-1
      (C) 7.4kJ⋅mol

-1
      (D)  7.4kJ⋅mol

-1
 

22!!!!"#$%&
CaCO3'()*

0.1 mol⋅dm-3 +,-#./+#%)0'12/+#%)345
                                                                 6     7 

(A) Ca(NO3)2      (B) HAc      (C) Na2CO3      (D)KNO3 
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23NNNNOPQRSTUVWUXYZ[ \]X _̂`abc
Cu

+d
Zn

2+efgh_ij
NaCN_QklmnopqrstuWgtvwxyz_{|}a~� \��

ϕ (Cu
+
/Cu)=0.521 V_

ϕ (Zn
2+
/Zn)=-0.762 V  ̂                                                

\
      ̂

(A) K (�_[Cu(CN)3]
2-
)>K (�_[Zn(CN)4]

2-
) 

(B) K (�_[Cu(CN)3]
2-
)<K (�_[Zn(CN)4]

2-
) 

(C) c(Zn
2+
)≈c(Cu+) 

(D) ϕ(Cu+/Cu)≈ϕ(Zn2+/Zn) 

24�������������
H2SO4����

KMnO4������������������� ¡¢£¤¥¦§¨�©
                                            ª     « 

(A) 
©� ¬

    (B) 
©­®¬

    (C) ¯°±¡²³�²
    (D) ´ H2SO4

� 
 

25µµµµ¶·¸¹º»¼½¾¿ÀÁ
                                        Â     Ã 

(A) ÄÅÆ¹ÇÈ
    (B) ÉÊËÌÍÎ

    (C) ÏÐËÌÍÎ
    (D) ÑËÌÍÎ

 

26ÒÒÒÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜÝÕÞßàáâãäåæçèÝé
              ê     ë 

(A) Li<Be      (B) B<C      (C) N<O      (D) F<Ne 

27ììììíîïðñòóôõö÷ø
                                        ù     ú 

(A) 
f mG∆ �                       (B) ûüýþöÿ���

K�  

(C) ��ö����	
            (D)
�ýþ�
��

k 

28����Ca2C2O4�����������������������          �       
(A) HAc      (B) CaCl2      (C) EDTA      (D) Na2C2O4 

29����!"#$%&'()*+%,&-./'0                          1     2 
(A) HNO3     (B) HCHO     (C) HCOOH      (D) HBr 

303333456789:;                                                <     = 
(A) >?@AB:CDDE;FDDE:GH 

(B) 
@AIJKLD:MNOPQRS@A:TJUVAM 

(C) WXVA:Y:@AZ[\E]^_` 

(D)H
@A:

3s
Z[a

3p
Z[Eb>POc Cl

@A:
3s
Z[a

3p
Z[Ebd>P 

 eeeeffffghighighighijjjj
(klmnklmnklmnklmn 15 omomomomppppqrqrqrqr 30ssss) 

1tttt(1 ssss)  uvwxyz{y|}~������λ= /h mυ ����������
_____________�� 

2����(1����)  ������������������ ¡__________ ¢£¤¥¦§¨©§ª«¬­®¯°±²
 

3³³³³(1 ´́́́)  µ¶·¸¹º»¼½¾¿½ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌ¼ÍÎÏÐ
_________________________________ÑÒÃÓ 

4ÔÔÔÔ(2ÕÕÕÕ)  Ö×ØÙÚÛÜ_________mol⋅dm-3ÝÞßàác(OH-)âã 1.50×10-3 mol⋅dm-3ä 

[åæçK (NH3⋅H2O)=1.77×10-5] 
5èèèè(2éééé)  êëìíîïðñòóôõö÷îøëùúëûü____________ýþÿ� H���
U����W'��	 Q 
�____________��
���ÿ 

6����(2 ����)  ��������������___________� �!"�____________
�����#���$
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7;;;;(2<<<<)  =>?@_________ABCKCl@_________ABCDE@____________ABFGHIJKLMNOPQ
__________

F
 

8RRRR(3 SSSS)  TUVWXYZ[\]^_`a_________bcd[ef^_`a__________bghijklmn
__________opqr(1) K     (2) Ca     (3) S     (4) Cl 

9ssss(2tttt)  uvhwxmyz{|}~CO2���}C�O��________�}CO2���_______���}�� CO2�________��}������������_______������ 

10����(2 ����)  �� ¡¢£¤¥¦§¨©ªH2O2+CrO «− ¬­®¯°±²³´µ¶·
__________________________¸¹¬­º±»¼½¾___________®¿À½¾_________Á 

11ÂÂÂÂ(2ÃÃÃÃ)  ÄÅÆÇÈÉ(1) Zn + Cu2+(1 mol·dm
-3
) → Zn

2+
(1 mol·dm

-3
) + CuÊ(2) 2Zn + 

2Cu
2+
(1 mol·dm

-3
) → 2Zn

2+
(1 mol·dm

-3
) + 2CuÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÐÕÖ×E�

 

___________ØE ________Ø 1K
�Ù

2K
�

 ________ (ÚÛÜÝÞÜ)ß∆rGm1 = _______ ∆rGm2ß 
12àààà(2áááá)  â 0.62 gãäåæç 100 gèéêæëìíîïðñ0.186òêóôõö÷øùúûüýþ

 _______ÿ�������÷��	þ__________
(�÷Kf=1.86 K·kg·mol
-1
)
 

13����(2



)  �����[PtCl(NH3)3]Br3������_________������________�����________���� !"�"#$_____________________________________% 
14&&&&(2'''')  ()*+$ 47

�(),-.)/01$_________________2345______6 
157777(48888)  9:;< =>

 ?@A>BCDE FGHI JKLMNO JKPQRG 

SiF4     

NO2     

 SSSSTTTTUVWXYZUVWXYZUVWXYZUVWXYZ[[[[\]^_`abcdW\]^_`abcdW\]^_`abcdW\]^_`abcdWeeee
(fghifghifghifghi 5 jhjhjhjhkkkklmlmlmlm 30nnnn) 

1oooo(fjhfjhfjhfjh 5nnnn) pqr
823Kstuvwxy 

(1) CoO(s)+H2(g) Co(s)+H2O(g)
y
 K =67.0z 

(2) CoO(s)+CO(g) Co(s)+CO2(g){ K =490| }~�����{����(3)  CO2(g)+H2(g) CO(g)+H2O(g)  �∆rG  

2����(������������ 6 ����)  ������������� CO ������� ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°��±CO «¨©ª¬²³´µCO(g)=C(s)+(1/2)O2(g)¶·¸µ∆fG (CO¶g¶298.15 K) = -137.17 kJ⋅mol-1¶S (CO¶g¶298.15 K) = 197.56 J⋅mol-1⋅K-1¶S (C¶s¶298.15 
K) = 5.74 J⋅mol-1⋅K-1¶¹º»¼½¾¡¶S (O2¶g¶298.15 K)=205.03 J⋅mol-1⋅K-1

�
 

3¿¿¿¿(ÀÁÂÀÁÂÀÁÂÀÁÂ 5ÃÃÃÃ)  ÄÅ 0.0500 mol⋅dm-3 H2CO3ÆÇÈÉc(H+)Êc( -

3HCO )Êc( 2-

3CO )ËÌÍÎÏ
[ÐÑH2CO3 

a1K
� =4.30×10-7Ò

a2K
� =5.61×10-11] 

4ÓÓÓÓ(ÔÕÖÔÕÖÔÕÖÔÕÖ 5××××) ØÙÚ
18ÛÜÝMgF2 Þ 0.20 mol⋅dm-3

 NaF ßàáâßãä(mol⋅dm-3
)å[æç 18èé

K (MgF2)=7.1×10-9] 
5êêêê(ëìíëìíëìíëìí 9îîîî) ïðñòó

(ô)Cu|Cu
2+
(c= ?)  Mn

2+
(0.10 mol⋅dm-3

)õH
+
(0.0010 mol⋅dm-3

)|MnO2|Pt(+) öE = 
0.62 Võϕ�

(Cu
2+
/Cu)=0.34 Võϕ�

(MnO2/Mn)= 1.23 V÷ ø
(1) ùúûc(Cu2+)= ? 
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(2) ������������K�

(298.15 K)� 


