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一（15分）、判断 5 4 3 2( ) 3 5 7 6 2f x x x x x x= − + − + − 有无重因式，若有，请求出 ( )f x

的所有重因式并指出其重数. 

二(20 分)、设矩阵
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.  

（1）计算矩阵 TAB 以及行列式 T TAB BA ； 

（2）求矩阵C ，使得CA B= .  

 

三(20 分)、研究 k 取何值时，线性方程组 

1 2 3

1 2 3

2 3

5

3 2 18 5

2 2

kx x x

x x kx k

x x

+ + =
 + + = −
 + =

 

（1）有唯一解；（2）有无穷多解；（3）无解.  

 

四(20 分)、设二次型 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3( , , ) 5 5 2 6 6f x x x x x cx x x x x x x= + + − + − 的秩为2 .  

（1）求参数 c使得该二次型的秩等于 2； 

（2）写出该二次型的矩阵 A； 

（3）求一个正交矩阵P 和一个对角矩阵Λ使得
1P AP− = Λ； 

（4）求一个非退化线性替换 x Cy= 把该二次型化为标准形. 
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五(20 分)、设 4
V R= ， ( )1 1 2 3, ,V L α α α= ， ( )2 1 2,V L β β= ，其中 

1 2 3(1,2, 1, 3 ), ( 1, 1,2,1), ( 1, 3,0,5 ),α α α= − − = − − = − −

1 2( 1,0,4, 2 ), ( 0,5,9, 14 ) .β β= − − = −  

求（1） 1V 的维数与一组基；（2） 2V 的维数与一组基；（3） 1 2V V+ 的维数与

一组基；（4） 1 2V V∩ 的维数与一组基. 

 

六（15 分）、设
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A

− 
 = − − 
 − − 

. 

（1）求 A的初等因子； 

（2）求出 A的 Jordan 标准形.  

 

七（10 分）、设σ 是线性空间V 上的线性变换，而 Vξ ∈ . 设 ( ) ( )1
, , ,

kξ σ ξ σ ξ−
L 都

不等于零，但 ( ) 0
kσ ξ = .证明： ( ) ( )1

, , ,
kξ σ ξ σ ξ−

L 线性无关. 

 

八(15 分)、设σ 是线性空间V 上的线性变换，满足 2 3 2 0Iσ σ− + = ，其中 I 是恒

等变换. 证明σ 的特征值只能是 1或 2.  

 

九(15 分)、设 A、B 都是n阶方阵，证明：如果 2A E= ,则 

( ) ( )rank A E rank A E n+ + − =  

其中E 为n阶单位矩阵, ( )rank ⋅ 表示矩阵的秩.  


