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一一一一、、、、判断正误判断正误判断正误判断正误：：：：对的在题末括号内填对的在题末括号内填对的在题末括号内填对的在题末括号内填““““++++””””、、、、错的填错的填错的填错的填““““----””””。。。。    

(本大题分本大题分本大题分本大题分 30 小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 1 分分分分，，，，共共共共 30 分分分分) 

1、、、、只从∆rS，∆rH 和∆rG 三个热力学函数数值的大小，不能预言化学反应速率的大小。（    ） 

2、、、、凡是反应级数为分数的反应都是复杂反应，反应级数为 1、2 和 3 的反应都是基元反应。 

（    ） 

3、、、、当温度接近绝对零度时，所有放热反应均能自发进行。                     （    ） 

4、、、、n=2 的轨道数为 4，l=3 的轨道数为 5                                     （    ） 

5、、、、在下列浓差电池中，只有溶液浓度 a<b 时，原电池符号(-)Cu|Cu
2+

(a) Cu
2+

(b)|Cu(+)才是

正确的。                                                                 （    ） 

6、、、、p 轨道的角度分布图为“8”字形，这表明电子是沿“8”字形轨迹运动的。          （    ） 

7、、、、冰与干冰相比，其熔点和沸点等物理性质有很大的差异，其重要原因之一是由于冰中 H2O

分子间比干冰中 CO2分子间多了一种氢键作用的缘故。                        （    ） 

8、、、、非极性分子中可以存在极性键。                                         （    ） 

9、、、、Fe(OH)2碱性强于 Fe(OH)3。                                            （    ） 

10、、、、弱极性分子之间的分子间力均以色散力为主。                            （    ） 

11、、、、PbI2 和 CaCO3的标准溶度积数值相近（约为 10
-9），所以两者饱和溶液中 Pb

2+离子和 Ca
2+

离子浓度（以 mol⋅dm
-3 为单位）也近似相等。                                    （    ） 

12、、、、含氧酸根的氧化能力通常随溶液的 pH 值减小而增加。                     （    ） 

13、、、、已知 OF2 是极性分子，可判定其分子构型为“V”形结构。                 （    ） 

14、、、、四氯化碳的熔点、沸点都很低，所以分子对热不稳定。                    （    ） 

15、、、、外层电子构型为 18 电子的只有 ds 区元素的离子。                         （    ） 

16、、、、由于 Cu
+离子与 Na

+离子的半径相近，离子所带电荷相同，故 NaOH 和 CuOH 碱性相近。 

（    ） 

17、、、、标准氢电极的电极电势为零是实际测定的结果。                          （    ） 

18、、、、金或铂能溶于王水，王水中的硝酸是氧化剂，盐酸是配合剂。              （    ） 

19、、、、水溶液中，Fe
3+氧化 I

－
的反应，因加入 F

－
会使反应的趋势变小。               （    ） 

20、、、、H2S 溶液中 S
2-的浓度数值上等于其 a2K

�
，H3PO4 溶液中

3

4PO −
的浓度等于其 a3K

�
。 （    ） 

21、、、、一个反应如果是放热反应，当温度升高时，表示补充了能量，因而有助于提高该反应进

行的程度。                                                            （    ） 

22、、、、一定温度下，由于尿素 CO(NH2)2 与乙二醇(CH2OH)2 的相对分子质量不同，所以相同浓

度的这两种稀的水溶液的渗透压也不相同。                                （    ） 
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23、、、、由反应 Cu+2Ag
+
=Cu

2+
+2Ag 组成原电池，当 c(Cu

2+
)=c(Ag

+
)=1.0mol⋅dm

-3 时，E�
= (+)E

�
－

( )E −
�

= E�
(Cu

2+
/Cu)-2 E�

(Ag
+
/Ag)。                                        (    ) 

24、、、、一定温度下，已知 AgF，AgCl，Ag2CrO4，AgBr 和 AgI 的 sK
�
依次减小，所以它们的

溶解度（以 mol⋅dm
-3 为单位）也依次降低。                                 (    ) 

25、、、、如果某反应 500 K 温度时的标准平衡常数值大于它在 600 K 时的标准平衡常数值，则此

反应的 r mH∆ �
>0。                                                       （    ） 

26 、、、、 已 知 某 温 度 下 ， M( 某 元 素 的 稳 定 单 质 ) 为 炼 钢 时 的 脱 氧 剂 ， 有 反 应

FeO(s)+M(s)=Fe(s)+MO(s)自发进行。则可知在该条件下∆fGm(MO，s)<∆fGm(FeO，s)。（    ） 

27、、、、质量摩尔浓度相同的葡萄糖和 NaAc 溶液，其溶液的沸点相同。            （    ） 

28、、、、已知 HCN 是直线形分子，所以它是非极性分子。                        （    ） 

29、、、、就分子的电偶极矩而言，可判定 CH3CH2CH(CH3)2 比 C(CH3)4大。          （    ） 

30、、、、将 50℃的一定量的水，置于密闭容器中，会自动冷却到室温。此时密闭容器内水的熵

值变小，即∆S<0。这说明在密闭容器中的自发过程，系统本身不一定要熵增加。     （    ） 

 

二二二二、、、、选择题选择题选择题选择题：：：：将一个或两个正确答案的代码填入题末的括号内将一个或两个正确答案的代码填入题末的括号内将一个或两个正确答案的代码填入题末的括号内将一个或两个正确答案的代码填入题末的括号内。。。。若正确答案只有一个若正确答案只有一个若正确答案只有一个若正确答案只有一个，，，，多多多多

选时选时选时选时，，，，该题为该题为该题为该题为 0 分分分分；；；；若正确答案有两个若正确答案有两个若正确答案有两个若正确答案有两个，，，，只选一个且正确只选一个且正确只选一个且正确只选一个且正确，，，，给给给给 1 分分分分，，，，选两个且都正确给选两个且都正确给选两个且都正确给选两个且都正确给 2

分分分分，，，，但只要选错一个但只要选错一个但只要选错一个但只要选错一个，，，，该小题就为该小题就为该小题就为该小题就为 0 分分分分。。。。(本大题分本大题分本大题分本大题分 30 小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 2 分分分分，，，，共共共共 60 分分分分) 

1、、、、升高温度一般能使反应速率提高，这是由于温度升高能                       （    ） 

(A) 使反应的活化能降低            (B)使平衡向正方向移动 

(C)使反应速率常数增大             (D)使阿仑尼乌斯公式中的指前因子增大 

2、、、、极化能力最强的离子应具有的特性是                                      （    ） 

(A)离子电荷高、离子半径大 (B)离子电荷高、离子半径小 

(C)离子电荷低、离子半径小 (D)离子电荷低、离子半径大 

3、、、、对弱酸与弱酸盐组成的缓冲溶液，若 c(弱酸):c(弱酸根离子)=1:1 时，该溶液的 pH 值等

于                                                                      （    ） 

(A) wpK
�

      (B) apK
�

      (C) c(弱酸)      (D) c(弱酸盐) 

4、、、、配制 pH=9.2 的缓冲溶液时，应选用的缓冲对是                               （    ） 

(A) HAc-NaAc( aK
�

=1.8×10
-5

)           (B) NaH2PO4-Na2HPO4( a2K
�

=6.3×10
-8

) 

(C) NH3-NH4Cl( bK
�

=1.8×10
-5

)          (D) NaHCO3-Na2CO3( a2K
�

=5.6×10
-11

) 

5、、、、将过氧化氢加入用稀 H2SO4 酸化过的 KMnO4 水溶液中，发生反应。对于此反应中的过

氧化氢，下列说法正确的是                                                （    ） 

(A) 是氧化剂     (B) 是还原剂     (C) 分解成氢气和氧气     (D) 被 H2SO4氧化 

6、、、、晶格能的大小，常用来表示                                            （    ） 

(A) 共价键的强弱         (B) 金属键的强弱 

(C) 离子键的强弱         (D) 氢键的强弱 

7、、、、原子轨道沿两核联线以“肩并肩”的方式进行重叠的键是                    （    ） 

(A) σ 键         (B) π 键        (C) 氢键         (D) 离子键 
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8、、、、[Pt(NH3)4Cl2]Cl2 溶液的导电性与等浓度的下列哪种化合物的溶液相近         （    ） 

(A) NaCl        (B) CaCl2        (C) AlCl3         (D) PCl5 

9、、、、298K 时，反应 2C6H6(l)+15O2(g)==6H2O(l)+12CO2(g)的等压热效应 Qp 与等容热效应 Qv

之差（Qp－Qv）约为                                                      （    ） 

(A) 3.7kJ⋅mol
-1

      (B) -3.7kJ⋅mol
-1

       (C) 7.4kJ⋅mol
-1

      (D) -7.4kJ⋅mol
-1

 

10、、、、下列各组量子数中，相应于氢原子 Schrödinger 方程的合理解(nlmms)的一组是 （    ） 

(A) 3,0,+1,- 1
2

      (B) 2,2,0,+ 1
2

      (C) 4,3,-4,- 1
2

      (D) 5,2,+2,+ 1
2

 

11、、、、已知 fK
�

([Cu(NH3)4]
2+

)=2.09×10
13， sK

�
([Cu(OH)2]=2.20×10

-20，则反应 Cu(OH)2(s) + 

4NH3(aq) = [Cu(NH3)4]
2+

(aq) + 2OH
－

(aq)的标准平衡常数值等于                  （    ） 

(A ) 4.59×10
-7

      (B) 9.50×10
33

      (C) 1.05×10
-7

         (D) 1.74×10
33

 

12、、、、认为原子核外电子是分布在不同能级上的实验根据是                      （    ） 

(A) 定组成定律      (B) 能量守恒定律      (C) 连续光谱      (D) 线状光谱 

13、、、、正极为饱和甘汞电极，负极为氢电极，分别插入以下各种溶液，组成四种电池，使电池

电动势最大的溶液是                                                      （    ） 

(A) 0.10 mol·dm
-3

 HAc                   (B) 0.10 mol·dm
-3

 HCOOH 

(C) 0.10 mol·dm
-3

 NaAc                  (D) 0.10 mol·dm
-3

 HCl 

14、、、、  下列轨道上的电子， 在 xy 平面上的电子云密度为零的是                    (    ) 

    (A) 3pz            (B) 3 2
z

d               (C) 3s                 (D) 3px 

15、、、、易于形成配离子的金属元素是位于周期表中的                             （    ） 

(A) p 区          (B) d 区和 ds 区       (C) s 区和 p 区      (D) s 区 

16、、、、  下述叙述中正确的是                                                （    ） 

    (A) 在恒压下，凡是自发的过程一定是放热的 

    (B) 因为焓是状态函数，而恒压反应的焓变等于恒压反应热，所以热也是状态函数 

    (C) 单质的 f mH∆ �
和 f mG∆ �

都为零 

    (D) 在恒温恒压条件下，体系自由能减少的过程都是自发进行的 

17、、、、已知 HCl(g)+NH3(g)=NH4Cl(s)， r mH∆ �
(298.15K)=-176.9 kJ⋅mol

-1， r mS∆ �
(298.15K)=-284.6 

J⋅mol
-1⋅K-1。则在 298.15 K 及标准条件下，该反应                            （    ） 

(A) 正向自发进行     (B) 逆向自发进行     (C) 处于平衡状态     (D) 无法判断 

18、、、、  [NiCl4]
2-是顺磁性分子，则它的几何形状为                            （    ） 

    (A) 平面正方形        (B) 四面体形       (C) 正八面体形       (D) 四方锥形 

19、、、、一个化学反应达到平衡时，下列说法中正确的是                           (    ) 

(A) 各物质浓度或分压不随时间改变而变化；     (B) r mG∆ �
=0； 

(C)正、逆反应的速率常数相等；        (D)各反应物和生成物的浓度或分压力相等。 

20、、、、[Pt(NH3)4Cl2]Cl2溶液的导电性与等浓度的下列哪种化合物的溶液相近        （    ） 

(A) NaCl       (B) CaCl2      (C) AlCl3      (D) PCl5 

21、、、、温度升高而一定增大的量是                                           （    ） 

(A) 
f mG∆ �                               (B) 吸热反应的平衡常数K�  

(C) 液体的饱和蒸汽压                    (D) 化学反应速率常数 k 

22、、、、难溶电解质 CaCO3在浓度为 0.1 mol⋅dm
-3 的下列溶液中的溶解度比在纯水中的溶解度大

的有                                                                    （    ） 

(A) Ca(NO3)2      (B) HAc      (C) Na2CO3      (D)KNO3 
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23、、、、下列各种含氢的化合物中含有氢键作用的是                               （    ） 

(A) HNO3       (B) HCHO       (C) HCOOH      (D) HBr 

24、、、、 下列叙述错误的是                                                     （    ） 

    (A) 相同原子间的双键键能是单键键能的两倍 

    (B) 原子形成共价键的数目，等于基态原子的未成对电子数 

    (C) 没有电子的空的原子轨道也能参加杂化 

(D) H 原子的 3s 轨道和 3p 轨道能量相等，而 Cl 原子的 3s 轨道和 3p 轨道能量不相等 

25、、、、为了使铁阴极上能镀上铜锌合金（黄铜），可于含有 Cu
+与 Zn

2+盐溶液中，加入 NaCN，

使它们生成相应配离子的电镀液的方法来实施，这是由于此时（已知ϕ�
(Cu

+
/Cu)=0.521 V，

ϕ�
(Zn

2+
/Zn)=-0.762 V）                                                 （    ） 

(A) K�
(稳，[Cu(CN)3]

2-
)> K�

(稳，[Zn(CN)4]
2-

) 

(B) K�
(稳，[Cu(CN)3]

2-
)< K�

(稳，[Zn(CN)4]
2-

) 

(C) c(Zn
2+

)≈c(Cu
+
) 

(D) ϕ(Cu
+
/Cu)≈ϕ(Zn

2+
/Zn) 

26、、、、下列分子间仅存在色散力作用的是                                     （    ） 

(A) HgCl2     (B) OF2     (C) CH3OCH3     (D) CH4    (E) NO2    (F) H2S 

27、、、、373.15 K 和 101.325 kPa 下，液态水的气化热为 40.69 kJ⋅mol
-1，则 H2O(l)→H2O(g)相变

过程（用下角标 vap 表示气化过程）的∆vapSm为                             （    ） 

(A) 406.9 J⋅K-1⋅mol
-1

                (B) －109.0 J⋅K-1⋅mol
-1

 

(C) －406.9 J⋅K-1⋅mol
-1

              (D) 109.0 J⋅K-1⋅mol
-1

 

28、、、、下列说法正确的是                                                   （    ） 

(A) 一定温度下气液两相达平衡时的蒸气压称为该液体的在此温度下的饱和蒸气压 

(B) 氢的电极电势是零 

(C) 催化剂既不改变反应的∆rHm，也不改变反应的∆rSm和∆rGm 

(D) 离子浓度很稀的溶液，在计算中尤其要考虑用活度来代替浓度 

29、、、、下列各种含氢的化合物中含有氢键作用的是                            （     ） 

(A) HNO3     (B) HCHO     (C) HCOOH      (D) HBr 

30、、、、下列叙述错误的是                                                  （     ） 

(A) 相同原子间的双键键能是单键键能的两倍 

(B) 原子形成共价键的数目，等于基态原子的未成对电子数 

(C) 没有电子的空的原子轨道也能参加杂化 

(D)H 原子的 3s 轨道和 3p 轨道能量相等，而 Cl 原子的 3s 轨道和 3p 轨道能量不相等 

 

三三三三、、、、填空题填空题填空题填空题。。。。(本大题共本大题共本大题共本大题共 15 小题小题小题小题，，，，总计总计总计总计 30 分分分分) 

1、、、、(2 分)  下列两反应：(1) Zn + Cu
2+

(1 mol·dm
-3

) → Zn
2+

(1 mol·dm
-3

) + Cu，(2) 2Zn + 

2Cu
2+

(1 mol·dm
-3

) → 2Zn
2+

(1 mol·dm
-3

) + 2Cu，则两个反应的下述各项的关系是 �
E  

___________________；E _______________； 1K�和 2K�
 _______________ (填相同或不同)。

∆rGm1 = __________ ∆rGm2。 
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2、、、、(2 分)  将 0.62 g 某试样溶于 100 g 水中，溶液的凝固点为—0.186℃，则该试样的相对

分子质量为  _________，在室温下此溶液的渗透压为____________。 (水的 Kf=1.86 

K·kg·mol
-1

)。 

3、、、、(2 分)  配位化合物[CoCl(NH3)(en)2]Br2 的中心离子氧化数为_________，配位数为

________，它的系统命名的名称为_____________________________________。 

4、、、、(2 分)  在 0.1 mol·dm
-3 

HAc 溶液中加入 NaAc 固体后，HAc 浓度_____________，电离

度___________，pH 值______________，电离常数________________。 

5、、、、 (2 分 )  基元反应  2NO + Cl2  → 2NOCl 是 _______级反应，其速率方程为

_________________________________。 

6、、、、  原子序数为 29 的原子核外电子排布式为________________________________， 元素

名称为________，其最高氧化数为_________。 

7、、、、(2 分)  绝对零度时任何纯净的完美晶态物质的熵为_______，熵的单位为_________。 

8、、、、(2 分)  试判断下列各组物质的熔点高低（用>或<表 示 ）： 

(1) MgO _____ NaF；    (2) H2O _____ H2S；    (3) PH3 _____ SbH3；    (4) C(金刚石) 

_____ C60 

9、、、、(2 分)  已知：(1) ϕ�
(Fe

2+
/Fe)=-0.45V，(2) ϕ�

(I2/I
－

)=0.54V，(3) ϕ�
(Fe

3+
/Fe

2+
)=0.77V

，(4) ϕ�
(Br2/Br

－
)=1.07V，(5) ϕ�

(Cl2/Cl
－

)=1.36V，(6) ϕ�
(MnO 4

−
/Mn

2+
)=1.51V。则在标

准状态下， 

(1) 上述电对中最强的还原剂为____________，最强的氧化剂为______________。 

(2) 选择_____________作氧化剂，只能氧化 I
－
、而不能氧化 Br

－
。 

10、、、、(2 分)  已知在 823 K 和标准条件时，(1) CoO(s) + H2(g) � Co(s) + H2O(g)， 1K
�

 = 67.0；

(2) CoO(s) + CO(g) � Co(s) + CO2(g)， 2K
�

 = 490。则在该条件下，下述反应(3) CO2(g) + H2(g) 

 CO(g) + H2O(g)的 3K
�
为____________， r m,3G∆ �

为___________。 

11、、、、(2 分)  比较下列各值大小（用>或<表 示 ）： 

(1) 元素电离能  N _____ O；        (2) 元素电负性  O _____ S； 

(3) 原子半径    S _____ Cl          (4) 单电子数目  [FeF6]
3-

 _____ [Fe(CN)6]
3-

 

12、、、、(2 分分分分)  当氨水的浓度为_______mol⋅dm-3 时，溶液中 c(OH-)才是 1.50×10-3 mol⋅dm-3。 

[已知：K (NH3⋅H2O)=1.77×10
-5

] 

13、、、、(2 分分分分)  状态函数的变化值只决定于系统的始态和终态，与____________无关。焓 H，

内能 U，体积功 W'和热量 Q 中，____________不是状态函数。 

14、、、、(2分分分分)  就分子或键的极性而言，在CO2分子中，C—O键是_______键，CO2分子是_______

性分子，固态 CO2 为_______晶胞，晶格节点上的微粒相互间靠_______力结合起来。 

15、、、、(4 分分分分)  填写下表 

分子 中心原子杂化方式 分子空间构型 分子有无极性 分子间力类型 

SiF4     

NO2     
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四四四四、、、、根据题目要求根据题目要求根据题目要求根据题目要求，，，，通过计算解答下列各题通过计算解答下列各题通过计算解答下列各题通过计算解答下列各题。。。。(本大题共本大题共本大题共本大题共 5 小题小题小题小题，，，，总计总计总计总计 30 分分分分) 

1、、、、(本小题本小题本小题本小题 6 分分分分) 

已知硝基苯的凝固点下降常数为 8.10 K⋅kg⋅mol
-1，现将某有机化合物 2.08 g 溶解到 250 g 硝

基苯中，其凝固点下降了 0.260℃，试通过计算说明下列问题： 

(1)该有机化合物的摩尔质量为多少？ 

(2)17℃时，若将该化合物 4.17 g 溶解到 500 g 硝基苯中，溶液的渗透压是多少？（溶液密度

近似为 1.0 g⋅cm
-3） 

2、、、、(本小题本小题本小题本小题 5 分分分分)  计算 0.0500 mol⋅dm-3 H2CO3 溶液中的 c(H+)、c( -

3HCO )、c( 2-

3CO )各为多

少？[已知 H2CO3 
a1K
� =4.30×10-7，

a2K
� =5.61×10-11] 

3、、、、(本小题本小题本小题本小题 5 分分分分) 

已知反应 2NO(g)+O2(g)=2NO2(g)的 f mG∆ �
(NO)= 86.6 kJ⋅mol

-1， f mG∆ �
(NO2)= 51.7 kJ⋅mol

-1。

试通过计算判断在 25℃，p(NO)=20.27 kPa，p(O2)=10.13 kPa，p(NO2)=70.93 kPa 时，上述反

应自发进行的方向。 

4、、、、(本小题本小题本小题本小题 6 分分分分) 

将 1.20 mol SO2和 2.00 mol O2 的混合气体，在 800 K 和 1.00×10
5
 Pa 的总压力下，缓慢通过

V2O5 催化剂进行反应：2SO2(g)+O2(g) 2SO3(g)，在等温等压下达到平衡后，测得混合物中

生成的 SO3为 1.10 mol。试求该温度下上述反应的K
�
， r mG∆ �

及 SO2的转化率。 

5、、、、(本小题本小题本小题本小题 8 分分分分) 

298K 时，在 Ag
+
/Ag 电极中加入过量 I

−，设达到平衡时 c(I
−
) = 0.10 mol·dm

-3，而另一个电

极为 Cu
2+

/Cu，c(Cu
2+

) = 0.010 mol·dm
-3，现将两电极组成原电池，写出原电池的符号、电

池反应式，计算电池电动势。已知ϕ�
(Ag

+
/Ag) = 0.80 V，ϕ�

(Cu
2+

/Cu) = 0.34 V， sK
�

(AgI) 

= 1.0 × 10
-18

  


