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一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题（（（（每题每题每题每题 2分分分分，，，，共共共共 20分分分分）））） 

 

1、质点系的动量守恒条件是：【  】 

（A）质点系所受的合外力为零； （B）质点系所受的合外力矩为零； 

（C）合外力对质点系作功为零； （D）质点系所受的力是有心力。 

 

2、质量为 m 的小球放在光滑的水平木版上，一轻质细绳穿

过水平木版上 O 点的洞与小球连接，如图 1 所示。 若初始

时刻 m作半径为 r圆周运动，今用力向下拉绳子使 r减小，

问 r减小过程中下列说法正确的是：【  】 

（A）m的动量守恒；         （B）m与地球的机械能守恒； 

（C）m过 O轴的角动量守恒； （D）不能确定。 

 

3、花样滑冰运动员绕通过自身的竖直轴转动，开始时两臂伸开，转动惯量为 J0，

角速度为ω0．然后她将两臂收回，使转动惯量减少为 J0/3．这时她转动的角速度

变为 【  】 
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4、 一质点在如图 2所示的坐标平面内作半径为 R的圆周运动，

有一力 )(0 jyixFF
ρρρ

+= 作用在质点上．在该质点从坐标原点运

动到(0，2R）位置过程中，力F
ρ
对它所作的功为 【  】                       
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5、一质量为 M 的弹簧振子，水平放置且静止在平衡位

置，如图 3所示．一质量为 m的子弹以水平速度v
ϖ
射入

振子中，并随之一起运动．如果水平面光滑，此后弹簧

的最大势能为【  】                    
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6、已知一高斯面所包围的体积内电荷代数和∑q＝0，则可肯定: 【  】     

(A) 高斯面上各点场强均为零． (B) 穿过高斯面上每一面元的电通量均为零．  

(C) 穿过整个高斯面的电通量为零． (D) 以上说法都不对．  

     

7、如图 4 所示，半径为 R 的均匀带电球面，总电荷为 Q，设

无穷远处的电势为零，则球内距离球心为 r的 P点处的电场强

度的大小和电势为：【  】      
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8、平行板电容器两极板面积为 S，距离为 d，中间充满介电常数为ε的均匀介质，
若给此平行板电容器充电 Q，则此平行板电容器内部的电场能量是【  】 
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9、 在真空中有一根半径为 R的半圆形细导线，流过的电流为 I，则圆心处的磁

感强度为：【  】                                                    
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10、如图 5所示，条形磁铁的旁边有一圆形线圈，欲使

线圈产生图示方向的感应电流 i，下列哪一种情况可以

做到？【  】                            

(A) 条形磁铁向线圈靠近． (B) 条形磁铁离开线圈．   

(C) 条形磁铁不动．       (D) 不能判断   

       

二二二二、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（每题每题每题每题 2分分分分，，，，共共共共 20分分分分）））） 

1、质点质量为 m，初速度大小为 0v ，在力F kv= −
uv v

（k为常数）的作用下做直线

减速运动，经历一段时间后停止，在这段时间内运动的距离为         . 

 

2、一质点沿半径为 0.1 m的圆周运动，其角位移θ 随时间 t的变化规律是 θ = 2 

+ 4t
2  (SI)．在 t =2 s时，它的法向加速度 an=________；切向加速度 at =________． 

 

3、一长为 l，质量可以忽略的直杆，可绕通过其一端的水

平光滑轴在竖直平面内作定轴转动，在杆的另一端固定着

一质量为 m的小球，如图 6所示．现将杆由水平位置无初

转速地释放．则杆刚被释放时的角加速度 β0＝

____________，杆与水平方向夹角为 60°时的角加速度β 
＝________________． 
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4、一根质量为 m、长为 l 的均匀细杆，可在水平桌面上绕通过其一端的竖直固

定轴转动．已知细杆与桌面的滑动摩擦系数为µ，则杆转动时受的摩擦力矩的大 

小为___________． 

                                                                                 

5、一面积为 S的平面导线闭合回路，置于载流长螺线管中，回路的法向与螺线

管轴线平行．设长螺线管单位长度上的匝数为 n，通过的电流为 tII m ωsin= （电

流的正向与回路的正法向成右手关系），其中 Im和ω为常数，t为时间，则该导线

回路中的感生电动势为__________________．  
 

6、两个平行的“无限大”均匀带电平面， 其电荷面密度分别为

＋σ 和＋2 σ，如图 7 所示，则 A、B、C 三个区域的电场强度

分别为：EA＝________  ，EB＝______  ，EC＝_____   _(设

方向向右为正)．  
 

7、如图 8所示，在纸面上的直角坐标系中，有一根载流导

线 AC置于垂直于纸面的均匀磁场B
ϖ
中，若 I = 1 A，B = 0.1 

T，则 AC导线所受的磁力大小为_________________． 

  

8、无限长密绕直螺线管通以电流 I，内部充满均匀、各向

同性的磁介质，磁导率为µ．管上单位长度绕有 n匝导线，

则 管 内 部 的 磁 感 强 度 为 ________________ ， 内 部 的 磁 能 密 度 为

________________．  

     

9、写出麦克斯韦方程组的积分形式：  

_____________________________，_____________________________， 

_____________________________，_____________________________． 
 

10、在图 9示的电路中，导线 AC在固定导线上向右匀速

平移，速度 v = 2m/s．设 5=AC  cm，均匀磁场 B = 0.5 T，

则这时动生电动势的大小为________________，动生电动

势的方向为______________．  
 
 

三三三三、、、、计算题计算题计算题计算题 （（（（共共共共 110分分分分）））） 

1、（15 分）质量分别为 m1和 m2的物体通过轻质细

绳穿过质量为 m、半径为 r的定滑轮，如图 10所示。

若绳子与滑轮没有相对滑动，试求 m1、m2（m2 > m1）

的加速度 a 及 m1和 m2分别所受的绳子的拉力 T1和

T2。 
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2、（15分）一个弹簧下端挂质量为 0.1 kg的砝码时长度为 0.07 m，挂 0.2 kg的

砝码时长度为 0.09 m．现在把此弹簧平放在光滑桌面上，并要沿水平方向从长度

l1=0.10 m缓慢拉长到 l2=0.14 m，外力需作功多少？  

3、（20分）如图 11所示，一长为 l质量为 M的匀质竖

直杆可绕通过杆上端的固定水平轴 O无摩擦地转动．一

质量为 m 的泥团在垂直于轴 O 的图面内以水平速度 v0

打在杆的中点并粘住，求杆摆起的最大角度．  

 

 

4、（20分）如图 12所示，两个均匀带电球面半径分别为 R1和 R2，带电量分别

是 Q1和 Q2，求这两个均匀带电球面产生的电势分布? 

 

 

 

 

 

5、（20分）半径为 R的无限长载流圆柱体（图 13），电流强度为 I，

电流均匀分布，求:该载流圆柱体产生的磁场分布。 

 

 

 

 

 

 

6、（20分）长为 l的导线绕 o点以角速度ω 在均

匀磁场 B中转动（图 14），B与转动平面垂直。

求动生电动势。 
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