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《《《《线性代数及常微分方程线性代数及常微分方程线性代数及常微分方程线性代数及常微分方程》》》》考试大纲考试大纲考试大纲考试大纲 

一一一一、、、、线性代数部分线性代数部分线性代数部分线性代数部分（（（（50%）））） 

本课程主要是使学生掌握多项式、行列式、线性方程组、矩阵基本理论、二次型、线性

空间、线性变换、欧几里得空间等基本概念，熟悉基本内容，掌握各部分之间的联系，对基

本理论的内涵有一定的了解。在学习过程中，应当理论联系实际，避免单一的理论推导，增

加学生学习的积极性和兴趣。学习过程中应重点掌握以下内容：多项式的互素与整除、行列

式的计算方法、线性方程组的解法、矩阵的运算与矩阵求逆、二次型的标准化方法、子空间

的直和、特征值和特征向量、不变因子和初等因子、标准正交基和正交变换等。 

1．多项式 

（1）掌握一元多项式的基本概念及其运算。 

（2）熟练掌握一元多项式的整除，最大公因子，互素的概念，性质及有关的证明。 

（3）掌握不可约多项式的概念，性质，理解因式分解定理的意义，掌握复数域，实数

域上的多项式的标准分解式及复数域，实数域上不可约多项式。 

（4）知道艾森斯坦因判别法，会求 Q[x]中的多项式的有理根。 

2．行列式 

（1）正确理解行列式的定义和基本性质。 

（2）熟练掌握计算行列式的一些常用方法。 

（3）正确理解克莱姆法则并能用它解线性方程组。 

3．线性方程组 

（1）掌握线性方程组的有关概念，能熟练地运用消元法解线性方程组。 

（2）正确理解向量组的线性相关性，向量组的极大线性无关组和向量组的秩的定义及

意义。 

（3）深刻理解矩阵秩的定义，掌握初等变换下的矩阵的标准形，会用矩阵的初等变换

求矩阵的秩。 

（4）正确理解线性方程组有解的条件，并能正确地判定一个线性方程组是否有解及解

的个数。 

（5）熟练掌握线性方程组解的结构定理。 

4．矩阵 

（1）正确理解和掌握有关矩阵的主要概念，熟练和准确地进行矩阵的基本运算。 

（2）会判定一个矩阵是否可逆，会求逆矩阵。 

（3）熟练掌握初等变换与初等矩阵，可逆矩阵与初等矩阵的关系，矩阵在等价意义下

的标准形，会运用标准形解决矩阵中的一些问题，特别是关于矩阵秩的问题。 

5．二次型 

（1）掌握二次型的概念，理解二次型与对称矩阵的关系。 

（2）熟练掌握二次型化为标准形和规范形的方法，理解在复数域、实数域上二次型的

规范形及其唯一性。 

（3）理解矩阵的合同及其性质，会求矩阵在合同意义下的标准形。 

（4）理解实二次型的分类，掌握正定二次型的判别法。 

6．线性空间 

（1）熟练掌握线性空间，基，维数，向量的坐标等概念。 

（2）掌握子空间，子空间的和与直和的概念。 

7．线性变换 

（1）掌握线性变换以及矩阵表示的概念，知道矩阵的特征多项式，特征根，特征向量，
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不变子空间的概念及作用。 

（2）掌握线性变换及矩阵可对角化的充分条件及充要条件，会将矩阵对角化，了解复

数域上的矩阵的若当标准形。 

8．欧几里得空间 

（1）掌握内积的定义和性质，柯西-施瓦兹不等式，欧氏空间，向量的长度，距离和夹

角，向量的正交及性质。 

（2）掌握标准正交基的定义及其作用，标准正交基的存在性，标准正交基间的过渡矩

阵的特点，由一般基求正交基的正交化方法。 

（3）掌握正交变换的概念，标准形；了解最小二乘法。 

（4）掌握对称变换的定义以及与对称矩阵的关系。 

二二二二、、、、常微分方程部分常微分方程部分常微分方程部分常微分方程部分（（（（50%）））） 

本课程主要是使学生掌握一阶微分方程的初等解法、一阶微分方程的解的存在定理、高

阶微分方程及线性微分方程解的一般理论，了解非线性微分方程解的稳定性。常微分方程是

一门与实际应用联系很强的课程，在学习过程中，应当理论联系实际，通过学习该课程使学

生能提出问题、分析问题、解决问题，增强学生分析问题和解决问题的能力。 

1．常微分方程的初等积分法 

（1）理解常微分方程与解的基本概念和关系。 

（2）熟练掌握变量可分离方程、齐次方程、一阶线性方程和恰当方程的解法。 

（3）通过线素场与欧拉折线了解一阶微分方程与解的几何意义。 

（4）基本掌握一阶隐方程与可降阶的高阶方程的解法。 

（5）能够解决比较简单的应用问题。 

2．一阶常微分方程的解的存在唯一性定理 

（1）掌握解的存在唯一性定理的精确表述和证明方法，并能熟练证明。 

（2）掌握解的延伸定理与比较定理，掌握怎样求解的最大存在区间。 

（3）理解解对初值的连续性定理与贝尔曼引理。 

（4）理解解对初值的可微性定理，了解变分问题。 

3．线性微分方程 

（1）了解线性微分方程的一般概念与一般性质。 

（2）掌握线性齐次微分方程的解组的线性相关性与朗斯基行列式的关系，了解齐次微

分方程的解的结构与刘维尔公式。 

（3）掌握线性非齐次微分方程的解的结构定理。在已知齐次方程的一个基础解系的条

件下，会通过系数变易的方法求出非齐次方程的一个特解。 

（4）能够通过特征方程解常系数线性微分方程，熟练掌握特征方程解的几种不同情况

下线性微分方程的基础解系的构造。 

（5）掌握待定系数法，求几种特殊形状的常系数非齐次方程的特解。 

（6）简单了解微分方程的拉普拉斯变换解法与幂级数解法大意。 

4．线性微分方程组 

（1）了解一阶微分方程组与一阶线性微分方程组的一般概念，掌握 n 阶一元线性微分

方程与 n 元线性方程组的互化关系。 

（2）掌握线性齐次微分方程组的解组的线性相关性与朗斯基行列式的关系，了解齐次

微分方程组的解的结构与刘维尔公式。 

（3）掌握线性非齐次微分方程组的解的结构定理。在已知齐次方程组的一个基础解系

的条件下，会通过系数变易的方法求出非齐次方程组的一个特解。 

（4）能够通过解特征方程组解常系数线性微分方程组，熟练掌握特征方程组解的几种
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不同情况下线性微分方程组的基础解系的构造。 

5．定性理论初步 

（1）掌握动力系统概念，建立常微分方程几何研究的基本思想。 

（2）掌握平面线性定常系统奇点类型分析方法；掌握平面定常系统奇点附近轨线分析

方法。 

（3）了解平面定常系统极限环存在性判别方法。 

参考书目参考书目参考书目参考书目：：：： 

《线性代数》（第二版）居余马，清华大学出版社 

《常微分方程》（第 3 版）王高雄，高等教育出版社 


