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““““通信原理通信原理通信原理通信原理””””考试科目复习考试科目复习考试科目复习考试科目复习提纲提纲提纲提纲    
考试章节考试章节考试章节考试章节      

第 1章  绪论  * 

第 2 章  随机过程  * 

第 3 章  信道与噪声  ** 

第 4 章  模拟调制系统  ** 

第 5 章  数字基带传输系统  *** 

第 6 章  数字频带传输系统  *** 

第 7 章  模拟信号的数字传输  *** 

第 8 章  数字信号的最佳接收  *** 

第 9 章  差错控制  ** 

第 10 章 同步原理  * 

（注：“*”越多，表示该章内容占比例越大） 

 

各章大纲各章大纲各章大纲各章大纲    

第第第第 1 章章章章  绪绪绪绪 论论论论 

Ø  术语解释； 

Ø  通信系统的组成和分类； 

Ø  数字通信的特点； 

Ø  通信方式； 

Ø  信息量的概念与计算； 

Ø  信息速率、码元速率、频带利用率、误码率、误信率的定义与计算。 

第第第第 2 章章章章  随机过程随机过程随机过程随机过程 

Ø  随机过程的基本概念； 

Ø  随机过程的数字特征（均值、方差、相关函数）； 

Ø  平稳过程的定义、各态历经性、相关函数和功率谱密度； 

Ø  高斯过程的定义和性质、一维概率密度和分布函数； 

Ø  窄带随机过程的表达式和统计特性（两个结论）； 

Ø  正弦波加窄带高斯过程的统计特性； 

Ø  高斯白噪声及其通过理想滤波器。 

第第第第 3 章章章章  信道信道信道信道 

Ø  信道的定义、分类和模型； 

Ø  恒参信道的特性及其对信号传输的影响；    

Ø  随参信道的特性及其对信号传输的影响； 

Ø  信道噪声的统计特性； 

Ø  信道容量和香农公式。 

第第第第 4444 章章章章    模拟调制系统模拟调制系统模拟调制系统模拟调制系统    

Ø  调制的定义、功能和分类； 

Ø  线性调制（AM、DSB-SC、SSB 和 VSB）原理 

（表示式、频谱结构、带宽、产生与解调）； 

Ø  线性调制系统的抗噪声性能，门限效应； 
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Ø  调频（FM）、调相（PM）的基本概念； 

Ø  调频信号频带宽度的计算——卡森公式； 

Ø  调频信号的产生与解调方法； 

Ø  预加重和去加重的概念； 

Ø  FM、DSB、SSB、VSB、AM 的性能比较； 

Ø  频分复用、复合调制和多级调制的概念。 

第第第第 5555 章章章章        数字基带传输系统数字基带传输系统数字基带传输系统数字基带传输系统    

Ø  数字基带传输系统结构及各部件作用； 

Ø  基带信号波形和频谱特性； 

Ø  常用传输码型的编/译、特点及应用场合；  

Ø  码间串扰和奈奎斯特第一准则； 

Ø  第Ⅰ类和第Ⅳ类部分响应系统； 

Ø  无码间串扰基带系统的抗噪声性能； 

Ø  眼图和均衡的概念。 

第第第第 6 章章章章  数字带通传输系统数字带通传输系统数字带通传输系统数字带通传输系统 

Ø  二进制数字调制原理和调制解调器； 

Ø  2ASK、2FSK、2PSK 和 2DPSK 信号的表示式和时域波形； 

Ø  2ASK、2FSK、2PSK 和 2DPSK 信号的频谱特性和传输带宽； 

Ø  2ASK、2FSK、2PSK 和 2DPSK 系统的抗噪声性能； 

Ø  二进制数字调制系统的性能比较； 

Ø  多进制数字调制的基本概念； 

Ø  4PSK、4DPSK 信号的相位关系和时间波形； 

Ø  4PSK、4DPSK 信号的调制解调器。 

Ø  QAM 的星座图调制与解调原理、频带利用率； 

Ø  MSK 的主要特点、附加相位轨迹、调制与解调原理； 

第第第第 7 章章章章 模拟信号的数字传输模拟信号的数字传输模拟信号的数字传输模拟信号的数字传输 

Ø  抽样定理； 

Ø  自然抽样和平顶抽样； 

Ø  均匀量化和非均匀量化的特点； 

Ø  PCM 原理，A 律 13 折线编码/译码和量化误差； 

Ø  ∆M 原理，不过载条件和编码范围； 

Ø  编码信号的比特率和传输带宽； 

Ø  PCM、∆M 系统的抗噪声性能； 

Ø  PCM 与 ∆M 的比较； 

Ø  时分复用和多路数字电话系统原理。 

第第第第 8 章章章章 数字信号的最佳接收数字信号的最佳接收数字信号的最佳接收数字信号的最佳接收 

Ø  最佳接收准则； 

Ø  二进制确知信号的最佳接收，相关系数 ρ 与误码率及最佳信号形式的关系； 

Ø  匹配滤波器的传输函数、单位冲激响应和输出信号； 

Ø  最佳抽判时刻和最大输出信噪比； 

Ø  匹配滤波器和相关器的等效关系； 

Ø  实际接收机与最佳接收机的性能比较； 
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Ø  基带传输系统的最佳化。 

第第第第 9 章章章章 差错控制编码差错控制编码差错控制编码差错控制编码 

Ø  差错控制方式及其特点； 

Ø  最小码距与纠检错能力； 

Ø  几种常用的简单编码及其纠检错能力； 

Ø  线性分组码的生成（G）、监督（H）和纠错（S）； 

Ø  汉明码的概念及其有关参数； 

Ø  循环码的生成多项式、生成矩阵、编码和译码； 

第第第第 10 章章章章 同步原理同步原理同步原理同步原理 

Ø  载波同步的方法、性能及载波相位误差对解调性能的影响； 

Ø  码元同步的方法、性能及位定时误差对系统性能的影响； 

Ø  群同步的方法、性能指标（漏同步概率、假同步概率、同步平均建立时间）， 

Ø  群同步保护； 

Ø  巴克码的局部自相关函数； 

Ø  巴克码识别器及其各点波形（相加器输出、判决器输出）。 

    

考试形式与结构考试形式与结构考试形式与结构考试形式与结构    

试卷分值  75 分 

考试时间  90 分钟 

答题方式  闭卷笔试 

题型结构  填空、简答题、综合题等 

参考教材参考教材参考教材参考教材    

《现代通信原理与技术》（第 2版） 张辉/ 曹丽娜. 西安：西安电子大学出版社 

《通信原理辅导（考研丛书）》（修订）张辉，曹丽娜，王勇.西安：西安电子科技大

学出版社 

《通信原理学习指导》 张辉 /曹丽娜. 西安：西安电子大学出版社 

《通信原理》（第 6版）樊昌信 /曹丽娜.北京：国防工业出版社 

《通信原理（第 6 版）学习辅导与考研指导》（修订版）曹丽娜/樊昌信.北京：国防工

业出版社 
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““““信号与系统信号与系统信号与系统信号与系统””””复习大纲复习大纲复习大纲复习大纲    

[2011 年版年版年版年版] 

（（（（一一一一））））    概述概述概述概述 

1、概述  

“信号与系统”是本校电类各专业所必修的一门重要的专业基础课。它主

要讨论确定信号的特性，线性时不变系统的特性，信号激励下线性时不变系统响

应的基本分析方法。 

通过本课程的学习，使学生掌握信号分析及线性系统的基本理论和基本分

析方法，建立信号与系统分析的知识体系。进一步培养学生的思维推理能力和分

析运算能力，为学习数字信号处理、通信原理、自动控制理论、信号与信息处理、

信号检测等后续课程打下坚实的理论基础。 

研究生课程考试是所学知识的总结性考试，考试水平应达到或超过本科专业相应的课

程要求水平。 

2、适用对象  

“信号与系统”复习大纲适用于通信工程、电子工程及选用本门课为研究生

统考课程的所有本科专业。 

（（（（二二二二））））总体要求总体要求总体要求总体要求 

1、掌握连续信号的时域、频域、复频域分解的数学方法和分析方法，理解

其物理含义及特性。掌握离散信号的时域、Z 域分解的数学方法和分析方法，理

解其物理含义及特性。 

2、掌握连续系统的时域、频域和复频域分析方法；掌握离散系统的时域和 Z

域分析方法。熟练掌握时域中的卷积运算和变换域中的傅里叶变换、拉普拉斯变

换、Z 变换等数学工具。 

3、掌握系统函数，系统函数的零、极点与系统时域响应、频域响应的关系。

掌握系统稳定性的概念及其判定方法。 

4、掌握线性系统的状态变量分析法。 

（（（（三三三三））））各章各章各章各章复习复习复习复习要点要点要点要点与要求与要求与要求与要求 

一一一一、、、、信号与系统的基本概念信号与系统的基本概念信号与系统的基本概念信号与系统的基本概念        

1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 

连续信号与离散信号的定义、分类，信号的函数表示和波形。信号的基本

运算，奇异函数及相应性质。系统的分类、系统的描述，线性时不变系统的性质。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

***信号的时域运算：时移、反折和尺度变换，微积分运算 

***单位阶跃函数和单位冲激函数的定义及相应性质 

*系统的分类和系统的描述 

***线性时不变系统的性质和判断 

二二二二、、、、连续系统的时域分析连续系统的时域分析连续系统的时域分析连续系统的时域分析 
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1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 

线性时不变系统微分方程及其解。响应的固有分量与强迫分量、稳态分量

与暂态分量的概念的方程分析，系统的零输入响应和零状态响应、阶跃响应和冲

激响应。任意信号激励下的零状态相应，卷积积分计算及其主要性质。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

**微分方程及其解，系统响应的固有分量与强迫分量、稳态分量与暂态分量

的概念 

**连续系统的零输入响应和零状态响应概念及求解 

**阶跃响应和冲激响应。 

***任意激励下响应的卷积积分时域求解 

三三三三、、、、离散系统的时域分析离散系统的时域分析离散系统的时域分析离散系统的时域分析        

1、、、、复习内容复习内容复习内容复习内容 

离散系统的差分方程及其解。响应的分解、零输入响应和零状态响应概念

及求解。阶跃序列、单位序列及其系统的阶跃响应与单位序列响应。卷积和及其

主要性质。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

*差分方程及其解，系统响应的固有分量与强迫分量、稳态分量与暂态分量

的概念 

**离散系统的零输入响应和零状态响应概念及求解 

**阶跃响应和单位序列响应 

***任意激励下响应的卷积和求解 

四四四四、、、、连续系统的频域分析连续系统的频域分析连续系统的频域分析连续系统的频域分析 

1、、、、复习内容复习内容复习内容复习内容 

信号的正交分解。周期信号分解为傅里叶级数，周期信号的频谱及其特点，

周期信号的功率。傅里叶变换与逆变换，奇异函数和周期函数的傅里叶变换，傅

里叶变换的主要性质。非周期信号的频谱，信号的能量和频带宽度的概念。响应

的频域分析法。线性系统无失真传输的条件。取样定理，奈奎斯特取样频率和取

样间隔。        

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

*周期信号分解为傅里叶级数 

**周期信号的频谱及其特点，周期信号的功率 

**傅里叶变换与逆变换，奇异函数和周期函数的傅里叶变换 

***傅里叶变换的主要性质 

**非周期信号的频谱，信号的能量和频带宽度的概念 
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***响应的频域分析法 

**线性系统无失真传输的条件 

***取样定理，奈奎斯特取样频率和取样间隔 

*离散信号傅里叶分析的概念 

五五五五、连续系统的复频域分析连续系统的复频域分析连续系统的复频域分析连续系统的复频域分析        

1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 

拉普拉斯变换及其收敛域。单边拉普拉斯变换的主要性质，拉普拉斯逆变

换。系统的复频域分析，微分方程的变换解，系统的 s 域框图，系统函数，电路

的 s 域模型。时域分析、频域分析与复频域分析的关系。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

**拉普拉斯变换及其收敛域， 

***单边拉普拉斯变换的主要性质 

**拉普拉斯逆变换，部分分式展开法 

***系统的复频域分析 

***微分方程的变换解 

***系统的 s 域框图及其解 

**电路的 s 域模型分析法 

六六六六、、、、离散系统的离散系统的离散系统的离散系统的 z 域分析域分析域分析域分析        

1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 

离散信号 z 变换及其收敛域，z 变换的主要性质，逆 z 变换。系统的 z 域分

析方法，差分方程的变换解，系统的 z 域框图，系统函数，离散系统的频率响应。

离散系统的时域分析与 z 域分析的关系。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

**z 变换及其收敛域 

***z 变换的主要性质 

**逆 z 变换方法 

***系统的 z 域分析法 

***差分方程的变换解 

***系统的 z 域框图及其解 

**离散系统的频率响应 

七七七七、、、、系统函数系统函数系统函数系统函数        

1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 
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连续系统、离散系统的系统函数的零、极点，零极点分布与时域响应、频

域响应之间的定性关系。系统的因果性和稳定性判断。连续因果系统和离散因果

系统的稳定性准则。信号流图和梅森公式，连续和离散系统的模拟。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

*系统函数的零、极点分布与时域响应、频域响应之间的定性关系 

**系统的因果性和稳定性判断 

***信号流图和梅森公式 

**连续和离散系统的模拟 

八八八八、、、、系统的状态变量分析系统的状态变量分析系统的状态变量分析系统的状态变量分析        

1、、、、复习复习复习复习内容内容内容内容 

系统的状态空间描述，状态变量，状态方程与输出方程。连续系统和离散

系统状态方程的建立。系统矩阵与特征方程，状态方程的时域解和变换域解。 

2、、、、具体具体具体具体要求要求要求要求 

*系统的状态空间描述，状态变量，状态方程与输出方程 

***连续系统状态方程的建立 

***离散系统状态方程的建立  

*状态方程的变换域解 

（（（（四四四四））））试卷结构与试卷结构与试卷结构与试卷结构与考试方式考试方式考试方式考试方式 

1、、、、试题分为填空题、选择题和计算题。试卷满分为 75 分。 

2、、、、考试方式：闭卷。（不允许带任何计算辅助设备） 

3、、、、考试时间：90 分钟. 

（（（（五五五五））））参考书目参考书目参考书目参考书目 

1、吴大正， 杨林耀. 张永瑞，王松林，郭宝龙 ，《信号与线性系统分析》

（第四版），高等教育出版社 2005 

2、陈生潭. 郭宝龙. 冯宗哲. 李学武， 《信号与系统》（第二版），西安电子
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