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第一部分第一部分第一部分第一部分  考试形式和试卷结构考试形式和试卷结构考试形式和试卷结构考试形式和试卷结构 

一、试卷满分及考试时间 

试卷满分为 150  分，考试时间为  180 分钟． 

 

二、答题方式 

答题方式为闭卷、笔试． 

 

三、试卷的内容为结构 

1、大地测量学的基础知识、测量平差基本原理       60％ 

2、分析和解决问题                               20％ 

3、测量平差的具体算例和分析                     20％ 

 

四、试卷的题型结构 

1、名词解释                    40％ 

2、选择和填空                  30％ 

3、计算和分析                  30％ 

 

第二部分第二部分第二部分第二部分  考察的知识及范围考察的知识及范围考察的知识及范围考察的知识及范围 

 

大地测量学是研究精确测定和描绘地面大地点空间位置及其变化的学科。本章主要介绍大地

测量的任务和作用，进行平面大地测量和高程大地测量时的基准面和基准线。并简要内容为

了建立大地网的基方法和程序。 

1.1  大地测量学的基本任务和主要内容为 

1.2  大地测量的基准面和基准线 

1.3  大地网的布设形式 

本章内容为平面大地网的布设，目的是解决平面大地点位置的选择问题。内容为涉及平面大

地网的布设原则、布设方案；平面大地网的技术设计、精度估算；平面大地网的选点、造标

埋石。 

2.1  平面大地网的布设原则和方案 

2.2  平面大地网的技术设计 

2.3  平面大地网的精度估算 

2.4  平面大地网的选点、造标埋石 

在工程大地测量和精密工程测量中，角度测量主要使用精密光学经纬仪。精密光学经纬仪按

精度等级的高低，我国光学经纬仪的系列分为 J07，J1，J2，J6等规格。本章主要介绍精密

光学经纬仪的基本构造和仪器检验，应用精密光学经纬仪完成一个测站上的水平角观测并获

得正确观测值的方法及测站平差。 

3.1   精密光学经纬仪的基本构造 

3.2   双平行玻璃板光学测微器构造及测微原理简介 

3.3   双光楔光学测微器的构造及测微原理 
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3.4   垂直度盘指标自动归零的补偿原理 

3.5   经纬仪的视准轴误差和水平轴倾斜误差 

3.6   经纬仪的垂直轴倾斜误差 

3.7   精密测角的误差影响 

3.8   方法观测法 

3.9   分组方向观测法 

3.10  偏心观测与归心改正 

建立高精度平面大地网和进行电磁波测距三角高程时，需要进行精密距离测量。当前，主要

采用电磁波测距仪进行距离测量。本章主要讨论中、短程红外光电测距仪的基本原理；电磁

波测距仪的误差来源极其影响；地面距离观测值如何归算到椭球面上。目的是解决平面大地

网的水平距离观测问题和电磁波测距三角高程测量的斜距观测问题。 

(1)电磁波测距基本原理； 

(2)相位式光电测距仪的工作原理 ； 

(3)测距误差来源及其影响 ； 

(4)观测结果的化算 ； 

(5)电子全站仪 。 

本章内容为高程大地网的布设，精密水准测量、三角高程测量。目的是解决高程大地点位置

的测定问题。内容为涉及国家高程基准、高程大地网的布设、精密水准仪与水准尺、精密水

准测量的主要误差来源及其影响、精密水准测量的实施、正常水准面不平行性及其改正数计

算、水准测量的概算、三角高程测量 

5.1  国家高程基准 

5.2  高程控制网的布设 

5.3  精密水准仪与水准尺 

5.4  精密水准测量的主要误差来源及其影响 

5.5  精密水准测量的实施 

5.6  正常水准面不平行性及其改正数计算 

5.7  水准测量的概算 

5.8  三角高程测量 

本章内容为地球椭球与参考椭球的概念，进而介绍椭球的基本几何参数，基本坐标系及其相

互关系。同时，内容为椭球面同地面之间的关系，如何将地面观测元素（水平方向及斜距等）

归算至椭球面上。在对本章的学习中，要建立起空间的概念，只有建立了地球椭球的这些基

本空间概念后，才能更好地学习大地测量的内业数据处理等相关知识。 

6.1   地球椭球的基本几何参数及其相互关系 

6.2   椭球面上的常用坐标系及其相互关系 

6.3   几种主要的椭球公式 

6.4   将地面观测值归算至椭球面 

本章介绍从椭球面上大地坐标系到平面上直角坐标系的正形投影过程。研究如何将大地坐

标、大地线长度和方向以及大地方位角等向平面转化的问题。重点内容为高斯投影的原理和

方法，解决由球面到平面的换算问题，解决相邻带的坐标坐标换算。讨论在工程应用中，工

程测量投影面与投影带选择 

7.1  高斯投影概述 

7.2  正形投影的一般条件 

7.3  高斯平面直角坐标系与大地坐标系 

7.4  椭球面上观测成果归化到高斯平面上计算 
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7.5  工程测量投影面与投影带选择 

本章介绍从椭球面上大地坐标系到平面上直角坐标系的正形投影过程。研究如何将大地坐

标、大地线长度和方向以及大地方位角等向平面转化的问题。重点内容为高斯投影的原理和

方法，解决由球面到平面的换算问题，解决相邻带的坐标坐标换算。讨论在工程应用中，工

程测量投影面与投影带选择 

(1)外业观测成果的整理、检查； 

(2)绘制网的略图、编制观测数据表和已知数据表； 

(3)观测成果归化到标石中心； 

(4)观测成果归化到椭球面上； 

(5)观测成果进一步归化到高斯投影平面上； 

(6)依平面大地网应满足的条件检查观测成果的质量。 

本章内容为条件平差与参数平差的原理及基本数学模型，两种方法计算结果是完全相同的。

还介绍了高程网条件平差，三角网条件平差，附合导线条件平差。高程网参数平差，三角网

参数平差，并给出了算例。 

9.1   条件平差数学模型和公式 

9.2   水准网按条件平差算例 

9.3   附合导线按条件平差算例 

9.4   参数平差数学模型和公式 

9.5   高程网参数平差及算例 

9.6   三角网网参数平差及算例 

主要内容为 GPS定位系统的组成、GPS定位原理、GPS大地网的技术设计和外业观测，GPS

数据处理等内容为。并结合昆明市 GPS 连续运行参考站的建立，内容为了运行参考站技术

在大地测量中的应用。 

10.1  GPS概述 

10.2  GPS定位原理 

10.3  GPS大地网的设计 

10.4  GPS外业观测 

10.5  GPS数据处理 

10.6  昆明市连续运行 GPS参考站系统 

10.7  GPS参考站系统在大地测量中的应用 

 


