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海南海南海南海南师范大学师范大学师范大学师范大学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学考试考试考试考试初试科目初试科目初试科目初试科目    
考考考考    试试试试    大大大大    纲纲纲纲 

科目名称科目名称科目名称科目名称::::    数学综合数学综合数学综合数学综合 

适用专业适用专业适用专业适用专业::::    数学数学数学数学    

一一一一、、、、考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构 

（（（（一一一一））））试卷试卷试卷试卷满分满分满分满分 及及及及 考试时间考试时间考试时间考试时间    

本试卷满分为 100 分，考试时间为 120 分钟。 

（（（（二二二二））））答题方式答题方式答题方式答题方式    

答题方式为闭卷、笔试。 

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。 

（（（（三三三三））））试卷内容结构试卷内容结构试卷内容结构试卷内容结构（（（（考试的内容比例考试的内容比例考试的内容比例考试的内容比例）））） 

综合考试科目各部分内容所占分值为 

第一部分 泛函分析 约 30 分 

第二部分 常微分方程 约 35分 

第三部分  概率论与数理统计 约 35分 

 

二二二二、、、、考查目标考查目标考查目标考查目标（（（（复习要复习要复习要复习要求求求求）））） 

全日制攻读硕士学位研究生入学考试概率论与数理统计科目考试内容包括概率论和数

理统计两门学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，

并能运用相关理论和方法分析、解决相关的实际问题。 

三三三三、、、、考试内容概要考试内容概要考试内容概要考试内容概要 

第一部分第一部分第一部分第一部分：：：：泛函分析泛函分析泛函分析泛函分析 

  第第第第一一一一章章章章        集合集合集合集合    

  1. 考试内容 

§1 集合概念：集合的描述与表示，子集，集合的相等。 

§2 集合的运算：集合的并、交、差、补运算及其性质，笛·摩根公式：上限集、下限

集及其性质。 

§3 对等与基数：映射、单射、满射、双射，逆映射及其性质；对等及其性质；基数与

基数的比较，伯恩斯坦定理。 

§4 可数集合：可数集的定义及等价条件，可列集及其性质，可列集的判断证明。 
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§5 不可数集合: 不可数集的存在性, 连续基数及其性质，连续基数的判断证明，基数

无最大者。 

  2. 考试要求 

  ⑴ 理解集合的并、交、差、补、上限集于下限集等概念，熟练掌握集合的各种运算，

掌握证明集合间包含与相等关系的一般方法。 

  ⑵ 了解基数的概念，掌握证明两个集合对等的方法，会用伯恩斯坦定理，理解有限集

与无限集的特征。 

  ⑶ 理解可数集与具有连续基数的集的概念及其性质，掌握可数集, 连续基数的判断证

明方法。 

3. 重点、难点 

  重点 集合的运算及其运性质，集合的对等，基数的比较，可数集与具有连续基数的集

合的性质。 

  难点 上限集、下限集、可数集, 连续基数的判断证明。 

第第第第二二二二章章章章        点集点集点集点集    

  1. 考试内容 

  §1 度量空间，n维欧氏空间：度量空间概念、邻域及其性质、收敛点列、点集的距离

与直径、区间概念。 

§2 聚点，内点，界点：内电，外点，边界点，聚点及孤立点，聚点及其等价条件，边

界，内核、导集与闭包概念及其简单性质。Bolzano-Weierstrass 定理，  

§3 开集、闭集、完备集：开集与闭集的及其运算性质，海涅-波雷尔有限覆盖定理， 

紧集、自密集与完备集。 

§4. 直线上的开集、闭集和完备集的构造：直线上开集、闭集、完备集的构造。 

平面上开集的构造，康托（Cantor）集的构造与性质。 

  2. 考试要求 

  ⑴ 理解邻域、内点、聚点、开集、闭集等基本概念及聚点的等价条件，  

  ⑵ 熟练掌握开集、闭集的性质，掌握开集、闭集的判断证明方法。了解直线上开集的

构造，知道直线上闭集和完备集的构造。 

  ⑶ 了解 Bolzano-Weierstarss 定理，Borel 有限覆盖定理。 

  ⑷ 了解 Cantor 集的构造及其性质。 

3. 重点、难点 

  重点 聚点及其等价条件，Bolzano-Weierstrass 定理，直线上开集的构造，Borel 有限

覆盖定理，Cantor 集。 

  难点 聚点、内点、开集、闭集、完备集等概念，Cantor 集的构造及其性质。 

第第第第三三三三章章章章、、、、测度测度测度测度论论论论    

  1. 考试内容 

  §1 外测度：外测度及其性质， 

§2 可测集：可测集的定义，卡拉皆屋独利条件，可测集的运算性质，单调可测集列极

限的测度。 

§3 可测集类：区间、开集、闭集皆可测、G6型集，Fσ型集，可测集同开集、闭集、 G6 

型集、Fσ型集之间的关系。 

  2. 考试要求 

  ⑴ 了解勒贝格外测度的定义及主要性质。 

  ⑵ 理解勒贝格可测集的定义并掌握其运算。 
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  ⑶ 理解勒贝格测度的可列可加性以及单调可测集列极限的测度。 

  ⑷ 了解常见的可测集合,知道勒贝格可测集与开集、闭集、 G6 型集与 Fσ型集之间的关

系。 

3. 重点、难点 

  重点 勒贝格可测集的运算性质，单调可测集列极限的测度，可测集同开集、闭集、 G6 型

集以及 Fσ型集之间的关系。 

  难点 可测集概念的引入与可测集的构造。 

第第第第四四四四章章章章、、、、可测函数可测函数可测函数可测函数    

1. 考试内容 

§1 可测函数及其性质：点集上的函数：广义实数系 R=R∪(±∞)的运算。可测函数的

定义及等价条件，连续函数与简单函数皆可测，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，

可测函数同简单函数列的关系，“几乎处处”的概念。 

§2 叶果洛夫定理：可测函数列的收敛性, 叶果洛夫定理。 

§3 可测函数的构造：鲁金定理（两种形式） 

§4 依测度收敛：依测度收敛，依测度收敛与几乎处处收敛互不包含的例子，勒贝格定

理，黎斯定理，依测度收敛极限的唯一性。 

  2. 考试要求 

  ⑴ 了解点集上的连续函数、函数列的上极限与下极限、“几乎处处”等概念。 

  ⑵ 理解可测函数的定义及其在代数运算与极限运算下的封闭性，可测函数可表为简单

函数列的极限。 

  ⑶ 了解鲁金定理，知道可测函数同连续函数之间的关系。 

  ⑷ 理解可测函数列的一致收敛、几乎处处收敛及依测度收敛的概念及它们之间的相互

关系。 

3. 重点、难点 

  重点 可测函数定义及等价条件，可测函数关于代数运算和极限运算的封闭性，依测度

收敛与几乎处处收敛的关系，鲁金定理。 

  难点 叶果洛夫定理，黎斯定理，鲁金定理。 

第第第第五五五五章章章章、、、、勒贝格积分勒贝格积分勒贝格积分勒贝格积分    

1. 考试内容 

  §5.1 黎曼积分：黎曼积分定义，达布定理， 

§5.2 勒贝格积分的定义：测度有限集合上有界函数的勒贝格大和与小和，上积分与下

积分，有界勒贝格可积函数，有界可积的充要条件是有界可测，有界勒贝格可积函数的运算

性质，勒贝格积分与黎曼积分的关系。 

§5.3 勒贝格积分的性质：有界函数积分的积分区域与被积函数的有限可加性，积分的

线性性质。积分的单调性与绝对可积性， 

§5.4 一般可积函数：非负函数积分存在与可积的定义，一般函数积分存在与可积定义，

勒贝格积分的性质。 

§5.5 积分的极限定理：勒贝格控制收敛定理，列维渐升函数列积分定理，勒贝格逐项

积分定理，可积函数积分区域可列可加性，法都引理，广义黎曼可积与勒贝格可积的关系。         

§5.6 勒贝格积分的几何意义. 富比尼定理：直积、截面的概念及性质，勒贝格积分的

几何意义.，富比尼定理。 

  2. 考试要求 
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  ⑴ 理解勒贝格积分的定义及其基本性质，特别是绝对可积性和绝对连续性是勒贝格积

分的重要特征。 

  ⑵ 理解勒贝格控制收敛定理、勒贝格逐项积分定理、列维定理和法都引理，并掌握它

们的应用。 

  ⑶ 知道勒贝格积分与黎曼积分的关系。 

    ⑷ 知道直积、截面的概念及性质，熟识勒贝格积分的几何意义.，了解富比尼定理。 

3. 重点、难点 

重点 勒贝格积分的性质，积分极限定理。 

  难点 勒贝格积分的性质及其应用。 

第六章第六章第六章第六章        度量空间与赋范线性空间度量空间与赋范线性空间度量空间与赋范线性空间度量空间与赋范线性空间    

  1. 考试内容 

  §6.1 度量空间的进一步例子：离散的度量空间，序列空间 S，有界函数空间，可测函

数空间与 C[a,b]空间。 

§6.2 度量空间中的极限，稠密集，可分空间。 

§6.3 连续映射：连续映射的定义及其等价条件，。 

§6.4 柯西点列和完备度量空间：柯西点列和完备度量空间概念，完备度量空间的子空

间是完备空间的充要条件，l
∞
，C，C[a,b], P[a,b]是完备度量空间，不完备度量空间例子。     

§6.5 度量空间的完备化：等距同构，度量空间的完备化定理。 

§6.6 压缩映射：压缩映射原理，隐函数存在定理，Picard 定理， 

§6.7 线性空间：线性空间定义及例子，子空间；M张成的线性包，向量的线性相关与

线性无关，线性无关子集，线性空间维数。 

§6.8 赋范线性空间和巴拿赫空间：赋范线性空间和巴拿赫空间定义及例子，HÖlder

不等式，Minkowski 不等式，有限维赋范线性空间的性质。 

  2. 考试要求 

⑴ 理解度量空间概念，掌握度量空间的判断证明方法。 

⑵ 理解度量空间中的极限，了解稠密集与可分空间。 

⑶ 理解连续映射的定义，熟识连续映射等价条件， 

⑷ 理解完备度量空间概念，熟识度量空间的判断证明方法，了解度量空间的完备化。 

⑸ 理解压缩映射原理，知道压缩映射原理的作用。 

⑹ 理解线性空间概念，熟识线性空间的判断证明方法，了解子空间；M张成的线性包，

向量的线性相关与线性无关，线性无关子集，线性空间维数。 

⑺ 理解赋范线性空间和巴拿赫空间概念，了解 HÖlder 不等式，Minkowski 不等式，有

限维赋范线性空间的性质。 

3. 重点、难点 

重点  度量空间，度量空间中的极限，连续映射及其等价条件，完备度量空间，压缩映

射原理，线性空间，向量的线性相关与线性无关，赋范线性空间。 

  难点 完备度量空间，度量空间的完备化，压缩映射原理。 

 

第二部分第二部分第二部分第二部分：：：：常微分方程常微分方程常微分方程常微分方程 

第一第一第一第一章章章章        绪绪绪绪  论论论论    
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1. 考试内容 

某些物理过程的数学模型、基本概念。 

2．考试要求 

向学生介绍微分方程的轮廓。 

3．重点与难点 

基本概念、导出微分方程的例子。 

§1. 某些物理过程的数学模型 

§2. 基本概念 

第二第二第二第二章章章章        一阶微分方程的初等解法一阶微分方程的初等解法一阶微分方程的初等解法一阶微分方程的初等解法    

1. 考试内容 

变量分离方程与变量变换、线性方程与常数变易法、恰当方程与积分因子、一阶隐方程

与参数表示。 

2．考试要求 

要求学生学完本章后能迅速区分方程的类型，并根据方程的类型用相应的方法熟练地求

出通解。3．重点与难点 

变量变换与变量分离方程、线性方程与常数变易法、恰当方程与积分因子。 

§1. 变量分离方程与变量变换 

§2. 线性方程与常数变易法 

§3. 恰当方程与积分因子 

§4. 一阶隐方程与参数表示 

第三第三第三第三章章章章        一阶微分方程的解的存在定理一阶微分方程的解的存在定理一阶微分方程的解的存在定理一阶微分方程的解的存在定理    

1. 考试内容 

解的存在唯一性定理与逐步逼近法、解的延拓、解对初值的连续性和可微性定理、奇解。 

2．考试要求 

要求熟悉定理的内容和存在唯一性定理的证明，要求掌握逐步逼近法与 Gronwall 引理。 

3．重点与难点 

解的存在唯一性定理与逐步逼近法。 

§1. 解的存在唯一性定理与逐步逼近法 

§2. 解的延拓 

§3. 解对初值的连续性和可微性定理 

§4. 奇解 

第四第四第四第四章章章章    高阶微分方程高阶微分方程高阶微分方程高阶微分方程 

1. 考试内容 

线性微分方程的一般理论、常系数线性方程的解法、高阶方程的降阶和幂级数解法。 

2．考试要求 

要求熟练的掌握解的基本定理和常系数方程的解法。 

3．重点与难点 

常系数方程的解法，幂级数解法。 

§1. 线性微分方程的一般理论 

§2. 常系数线性方程的解法 

§3. 高阶方程的降阶和幂级数解法 

第五第五第五第五章章章章        线性微分方程组线性微分方程组线性微分方程组线性微分方程组    
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1. 考试内容 

  线性微分方程组的一般理论，常系数微分方程组。 

2．考试要求 

掌握方程组的基本定理和常系数方程组的解法。  

3．重点与难点 

常系数方程组的解法。 

§1. 存在唯一性定理 

§2. 线性微分方程组的一般理论 

§3. 线性微分方程组的一般理论 

 

第三部分第三部分第三部分第三部分：：：：概率论与数理统计概率论与数理统计概率论与数理统计概率论与数理统计 

第一章 概率论的基本概念 

   1. 考试内容 

§1 随机试验。 

§2 样本空间、随机事件：样本空间，随机事件，事件间的关系及其运算。 

§3 频率与概率：频率及其性质，概率的定义，概率的性质。 

§4 等可能概型（古典概型）。 

§5 条件概率：条件概率，乘法公式，全概率公式和贝叶斯公式。 

§6 独立性。 

    2. 考试要求 

⑴ 掌握：事件的关系与运算，概率的性质，等可能概型，乘法公式，全概率公式和 

贝叶斯公式，会用它们解答相关的问题。 

⑵ 熟悉：随机事件；概率、条件概率、事件的独立性的概念。 

⑶ 了解：随机试验、样本空间的概念 

3. 重点、难点 

  重点：事件的关系与运算，概率的性质，古典概型，条件概率，全概率公式和贝叶斯公

式；事件的独立性。 

难点：全概率公式和贝叶斯公式； 

第二章 随机变量及其分布 

1. 考试内容 

§1 随机变量 

§2 离散型随机变量：离散型随机变量及其分布律，常用分布（0-1 分布，伯努利试验、

二项分布，泊松分布） 

    §3 随机变量的分布函数：分布函数及其性质，离散型随机变量的分布函数。 

   §4 连续型随机变量其概率密度：连续型随机变量及其概率密度，常用分布（均匀分布，

指数分布，正态分布）。 

   §5 随机变量函数的分布：离散型随机变量函数的分布，连续型随机变量函数的分布。 

    2. 考试要求 

⑴ 掌握： 随机变量的分布律、分布函数、密度函数的基本性质，随机变量函数的分 

布，会用它们解答相关的问题。 
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  ⑵ 熟悉： 随机变量的分布律、分布函数、密度函数、随机变量函数的概念；常用分布

（0-1 分布，二项分布，泊松分布，均匀分布，指数分布，正态分布）；标准正态分布表的

使用。 

⑶ 了解：随机变量的概念；常用分布相关信息、二项分布、泊松分布与正态分布的渐

近关系。 

3. 重点、难点 

重点：随机变量的分布律、分布函数、密度函数的基本性质；常用分布；随机变量函数

的分布。 

难点：随机变量函数的分布。 

第三章 多维随机变量及其分布 

1. 考试内容 

§1 二维随机变量：二维随机变量及其联合分布函数，二维离散型随机变量的联合分布 

律，二维连续型随机变量及其联合概率密度，n维随机变量及其分布函数 

    §2 边缘分布：二维离散型随机变量的边缘分布律，二维连续型随机变量及其边缘概率

密度。 

    §3 条件分布：二维离散型随机变量的条件分布律，二维连续型随机变量及其条件概率

密度。 

§4 相互独立的随机变量。 

   §5 两个随机变量的函数的分布：X+Y 的分布，max(X,Y)与 min(X,Y)的分布。 

    2. 考试要求 

⑴ 掌握：两个随机变量的联合分布、联合分布律、联合概率密度与其边缘分布、边缘 

分布率、边缘概率密度的关系；随机变量独立的条件；二维均匀分布和二维正态分布。 

⑵ 熟悉：随机变量的联合分布函数的概念和基本性质；相互独立的随机变量概念， 

⑶ 了解：条件分布，二维随机变量的函数的分布， 

3. 重点、难点 

重点：两个随机变量的联合分布的边缘分布；随机变量独立的条件；二维均匀分布和二

维正态分布 

难点：二维随机变量的函数的分布。 

第四章 随机变量的数字特征 

   1. 考试内容 

§1 数学期望：数学期望的定义，随机变量函数的数学期望，数学期望的性质。 

   §2 方差：方差、标准差的定义，方差的性质，切比雪夫不等式。 

   §3 协方差及相关系数。 

   §4 矩、协方差矩阵。 

2. 考试要求 

⑴ 掌握： 0—1）分布、二项分布、泊松分布、均匀分布、正态分布、指数分布的数字

特征，随机变量函数的期望，期望、方差的性质，切比雪夫不等式。 

⑵ 熟悉；随机变量数字特征的概念，协方差及相关系数的意义和计算。 

⑶ 了解：矩、协方差矩阵。 

3. 重点、难点 

重点：常用分布的数字特征，随机变量函数的期望，期望、方差的性质，切比雪夫不等

式，协方差及相关系数。 

难点：随机变量函数的期望， 矩、协方差矩阵。 
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第五章  大数定律及中心极限定理 

1. 考试内容 

§1 大数定律 

§2 中心极限定理 

2. 考试要求 

了解：大数定律及中心极限定理。 

3. 重点、难点 

重点：大数定律及中心极限定理 

难点：大数定律及中心极限定理。 

第六章 抽样分布    

1. 考试内容 

    §1 随机样本 

§2 抽样分布：统计量，抽样分布，个重要抽样分布( χ2
分布, t 分布, F 分布)，正态

总体的样本均值与样本方差的分布。 

2. 考试要求 

⑴ 掌握：正态总体的样本均值与样本方差的分布。 

⑶ 熟悉：总体, 个体, 样本, 统计量概念，常用统计量，抽样分布分位点的概念，会 

查表求分位点。 

⑶ 了解：抽样分布，χ2分布、t分布、F分布的定义及相关性质。 

3. 重点、难点 

重点：总体, 个体, 样本, 统计量概念，常用统计量，三个重要抽样分布，正态总体的

样本均值与样本方差的分布。 

难点：抽样分布。 

第七章 参数估计 

1. 考试内容 

   §1 点估计：矩估计法,最大似然估计法。 

§2 基于截尾样本的最大似然估计 

   §3 估计量的评选标准：无偏估计量，有效性，相合性。 

   §4 区间估计。 

§5 正态总体的均值与方差的区间估计：均值µ的置信区间，方差σ的置信区间；两个

正态总体均值差的置信区间，方差比的置信区间。 

§6 0-1 分布参数的区间估计。 

§7 单侧置信区间 

   2. 考试要求 

⑴ 掌握：矩法估计和极大似然估计法，会求单个正态总体的均值和方差的置信区间，

会验证估计量的无偏性。 

⑶ 熟悉：参数的点估计、置信区间的概念，估计量的无偏性概念。 

⑶ 了解：基于截尾样本的最大似然估计，有效性（最小方差性）和一致性（相合性）

的概念，0-1 分布参数的区间估计，单侧置信区间。 

3. 重点、难点 

重点：矩法估计和极大似然估计法，单个正态总体均数与方差的区间估计方法。 

难点：极大似然比法，估计量的评选标准。 

第八章 假设检验 
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1. 考试内容 

§1 假设检验 

§2 正态总体均值的假设检验：单个正态总体的 z 检验，t 检验；两个正态总体的 t 检 

验； 

    §3 正态总体方差的检验：单个正态总体的χ2检验，两个正态总体的 F 检验。 

§4 置信区间与假设检验之间的关系 

§5 样本容量的选取 

§6 分布拟合检验：χ2拟合检验法，偏峰、峰度检验。 

§7 秩和检验  

2. 考试要求 

⑴ 掌握：正态总体均值、方差的假设检验法。 

⑵ 熟悉：假设检验的基本概念、基本思想方法。 

⑶ 了解：置信区间与假设检验之间的关系，假设检验可能产生的两类错误，分布拟合

检验，秩和检验。 

3. 重点、难点 

重点：正态总体均值、方差的假设检验法。 

难点：假设检验可能产生的两类错误。 

 


