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海南海南海南海南师范大学师范大学师范大学师范大学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学考试考试考试考试初试科目初试科目初试科目初试科目    
考考考考    试试试试    大大大大    纲纲纲纲 

科目名称科目名称科目名称科目名称::::    近世代数近世代数近世代数近世代数 

适用专业适用专业适用专业适用专业::::    基础数学基础数学基础数学基础数学////应用数学应用数学应用数学应用数学    

一一一一、、、、考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构 

（（（（一一一一））））试卷试卷试卷试卷满分满分满分满分 及及及及 考试时间考试时间考试时间考试时间    

本试卷满分为 100 分，考试时间为 120 分钟。 

（（（（二二二二））））答题方式答题方式答题方式答题方式    

答题方式为闭卷、笔试。 

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。 

二二二二、、、、考查目标考查目标考查目标考查目标（（（（复习要求复习要求复习要求复习要求）））） 

全日制攻读硕士学位研究生入学考试近世代数科目考试内容包括近世代数一门学科基

础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论

和方法分析、解决相关的实际问题。 

三三三三、、、、考试内容概要考试内容概要考试内容概要考试内容概要 

第一第一第一第一章章章章    基本概念基本概念基本概念基本概念    

1. 考试内容 

集合； 映射； 卡氏积与代数运算； 等价关系与集合的分类。 

2. 考试要求 

本章中介绍的一些基本概念是学习后面各个代数体系的必备知识。要求理解集合等概

念，会利用集合的运算性质证明集合相等问题；掌握映射、单射、满射、双射、逆映射、合

成映射等概念，理解映射概念与函数概念的异同，会用定义判定单射、满射及双射；理解卡

氏积、代数运算、运算表等概念，会根据定义判定代数运算是否适合结合律、交换律、分配

律；掌握关系、二元关系、等价关系、集合的分类、商集等概念；理解等价关系与集合的分

类的关系定理。 

3. 重点与难点 

重点： 映射、卡氏积、代数运算、等价关系、集合分类的概念。  

难点： 建立两集合之间满足条件的映射、给出由等价关系所确定的集合的分类问题  

第二第二第二第二章章章章    群论群论群论群论    

1. 考试内容 

半群； 群的定义； 元素的阶； 子群； 变换群； 群的同态与同构；子群的陪集；正

规子群与商群； 同态基本定理与同构定理。 

2. 考试要求 

掌握半群、单位元、逆元等概念，掌握半群的判定方法，理解元的 n次逆、子半群的概
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念；掌握群的三个等价定义及群的左、右消去律，会用定义判定一个代数系统是否成群，理

解有限群的判定定理，有限群阶的定义、Klein 四元群，了解有限群的运算表的特点；掌握

元素的阶的定义及其加法的表示形式，会用阶的性质定理证明有关命题；掌握循环群的定义

及循环群的性质定理；掌握子群的定义及子群的判别方法，理解子群的性质、循环群的性质，

会求有限循环群的子群，了解群的子集生成的子群的概念是循环群概念的推广；掌握变换群、

置换、循环置换、置换群的定义，掌握三次对称群，会将置换分解成循环置换的乘积，理解

循环置换的性质，了解变换群的构造及变换群在群中具有的代表性意义; 掌握群的同态、同

构、同态核定义及循环群的构造定理；理解同态象、群的自同构群的定义、群同态的性质定

理，Cayley 定理；掌握子群的陪集定义，指数定义，会求群关于子群的陪集分解式，会用

Lagrange 定理证明有关命题，理解陪集的性质；理解正规子群、商群的定义，掌握正规子

群的判定方法，了解正规子群的性质；掌握同态基本定理，并会用同态基本定理证明群的同

构问题，理解正规子群在同态映射下的象（逆象）保性质定理，了解第一同构定理。 

3. 重点与难点 

重点： 群、子群的概念；群的例子；群的基本性质；群的同态与同构；同态基本定理；

一些特殊群类：包括循环群、变换群、置换群等。 

难点： 变换群；商群的求法；Lagrage 定理的应用；利用同态基本定理判断群的同构

问题。 

第三第三第三第三章章章章    环环环环    

1. 考试内容 

环的定义； 子环；环的同态与同构；理想与商环；素理想与极大理想；商域；多项式

环；扩域；有限域。 

2．考试要求 

掌握环的定义及判定方法; 理解带有上述附加条件的环及相应的例子；理解整环、除环、

域、特征的定义及环具有的运算性质; 掌握模 m的剩余类环、Guass 整数环、自同态环、四

元数除环这一些特殊环；掌握除环的判定条件及方法；掌握子环的判定条件；理解子环的性

质定理；了解子整环、子除环、子域、环的子集生成的子环的定义；掌握环同态、同构的判

定方法；会求同态核；理解环同态、同构的性质定理；掌握理想、主理想的判定方法；理解

商环的定义，理想的性质、特殊环主理想的元的形式；掌握同态基本定理，并会用同态基本

定理证明环的同构问题，了解环第一同构定理；掌握素理想、极大理想的定义及判定方法，

了解可用有单位元的交换环的一个素理想（或极大理想）构造整环（或域）这一事实；理解

商域的定义、构造、可用类似于由整数环扩充成有理数域的方法来将一个无零因子交换环扩

充为一个域的方法，了解挖补定理；掌握一（多）元多项式、未定元的定义，一元多项式计

算方法，未定元的判定，理解多项式环的存在定理，一元多项式环中可施行带余除法的充分

条件定理；了解扩域 、代数元、超越元、不可约多项式的定义；对有限域 、素域、本原元

的定义，素域与其特征的关系定理，有限域的构造定理仅作一般了解 

3．重点与难点 

重点：环与域的定义和初步性质，理想，极大理想，商环，商域，环同态基本定理和一

些常见的重要的的环与域的例子。 

难点：环同态、同构的判定，素理想、极大理想的判定，整环（或域）的构造方法，商

域的概念。 

 

参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书： 
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《近世代数基础》，张禾瑞编，高等教育出版社 


