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土木工程结构综合知识一 

一、 考试基本要求  

 

本考试大纲适用于报考深圳大学土木工程一级学科下设的“结构工程”、“防灾

减灾与防护工程”、“岩土工程”和“桥梁与隧道工程”等四个培养方向的学术

型硕士研究生入学考试。  

《土木工程综合知识》是为招收土木工程一级学科各培养方向的硕士研究生而设

置的具有选拔功能的水平考试。该科目包括三部分内容：（1）材料力学；（2）

结构力学；（3）无机材料科学基础。考生根据自己未来的专业研究方向，只能

从三部分内容中选择其中一个部分（三选一）进行答题。  

 

 

二、材料力学  

 

《材料力学》考试内容包括材料力学的基本概念，轴向拉伸与压缩、扭转、弯曲

杆件的内力、应力、变形等分析计算以及强度、刚度条件的应用，截面几何性质、

应力和应变分析与强度理论、组合变形、压杆稳定、能量法等部分。要求考生能

熟练掌握材料力学的基本概念和基本理论，具有分析和处理材料力学基本问题的

能力。  

 

2.1 考试内容和考试要求  

1.材料力学概述  

变形体，各向同性与各向异性弹性体，弹性体受力与变形特征；工程结构与构件，

杆件受力与变形的几种主要形式。  

(1) 深入理解并掌握变形体，各向同性与各向异性弹性体等概念；  

(2) 深入理解并掌握弹性体受力与变形特征；  

(3) 了解杆件受力与变形的几种主要形式。  

 

2.轴向拉伸与压缩  

内力、截面法、轴力及轴力图；应力、拉（压）杆内的应力；拉（压）杆的变形、

胡克定律；安全因数、许用应力、强度条件；典型材料轴向拉压时材料的力学性

能；拉（压）杆内的应变能。  

(1) 深入理解截面法，掌握轴向拉压杆的内力，轴力图，横截面和斜截面上的应

力；  

(2) 熟练掌握轴向拉压的应力、变形；  

(3) 理解并掌握轴向拉压的强度计算；  

(4) 了解轴向拉压时材料的力学性能；  

(5) 理解并掌握拉（压）杆内的应变能计算。  
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3.扭转  

薄壁圆筒的扭转;传动轴的外力偶矩、扭矩及扭矩图;等直圆杆扭转时的应力、强

度条件;等直圆杆扭转时的变形、刚度条件;等直圆杆扭转时的应变能。  

(1) 理解并掌握传动轴外力偶矩的计算；  

(2) 理解并掌握薄壁圆筒的扭转；  

(3) 理解并掌握圆轴扭转时横截面的扭矩，扭矩图；  

(4) 熟练掌握等直圆杆扭转时的应力、强度条件；  

(5) 熟练掌握等直圆杆扭转时的变形、刚度条件；  

(6) 理解并掌握等直圆杆扭转时的应变能。  

 

 

4.弯曲应力  

对称弯曲的概念及梁的计算简图；梁的剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图；

平面刚架和曲杆的内力图；梁横截面上的正应力、正应力强度条件；梁横截面上

的切应力、切应力强度条件；梁的合理设计。  

(1) 理解并掌握对称弯曲的概念及梁的计算简图；  

(2) 熟练掌握梁的剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图；  

(3) 理解并掌握平面刚架和曲杆的内力图；  

(4) 熟练掌握梁横截面上的正应力、正应力强度条件；  

(5) 理解并掌握梁横截面上的切应力、切应力强度条件；  

(6) 理解并掌握梁的合理设计。  

 

5.梁弯曲时的位移  

梁的位移;挠曲线近似微分方程及其积分;叠加原理计算梁的位移;梁的刚度校

核、提高梁的刚度的措施;梁内的弯曲应变能。  

(1) 理解并掌握梁的位移；  

(2) 熟练掌握挠曲线近似微分方程及其积分；  

(3) 理解并掌握叠加原理计算梁的位移；  

(4) 理解并掌握梁的刚度校核、提高梁的刚度的措施；  

(5) 理解并掌握梁内的弯曲应变能。  

 

6.简单的超静定问题  

超静定问题及其解法;拉压超静定问题;扭转超静定问题;简单超静定梁。  

(1) 理解并掌握超静定问题及其解法；  

(2) 熟练掌握拉压超静定问题；  

(3) 熟练掌握扭转超静定问题；  

(4) 熟练掌握简单超静定梁。  

 

7.截面几何性质  

 静矩、形心、惯性矩、惯性半径、惯性积，简单截面惯性矩和惯性积计算；转

轴和平行移轴公式；转轴公式、形心主轴和形心主惯性矩；组合截面的惯性矩和

惯性积计算。  
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  (1) 理解并掌握静矩、形心、惯性矩、惯性半径、惯性积，简单截面惯性矩

和惯性积计算；  

(2) 熟练掌握转轴和平行移轴公式；  

(3) 熟练掌握转轴公式、形心主轴和形心主惯性矩；  

(4) 熟练掌握组合截面的惯性矩和惯性积计算。  

 

8.应力状态和强度理论  

平面应力状态的应力分析、主应力;空间应力状态的概念;空间应力状态下的应变

能密度;强度理论及其相当应力;各种强度理论的应用;应力状态和强度理论。  

(1) 熟练掌握平面应力状态的应力分析、主应力；  

(2) 理解并掌握空间应力状态的概念；  

(3) 理解并掌握空间应力状态下的应变能密度；  

(4) 理解并掌握强度理论及其相当应力；  

(5) 熟练掌握各种强度理论的应用。  

 

9.组合变形  

两相互垂直平面内的弯曲;拉伸（压缩）与弯曲;扭转与弯曲;连接件的实用计算

法;  

  (1) 理解并掌握组合变形和叠加原理；  

(2) 熟练掌握拉压与弯曲组合变形杆的应力和强度计算；  

(3) 熟练掌握斜弯曲问题的概念和求解；  

(4) 熟练掌握偏心压缩问题的概念和求解；  

(5) 熟练掌握扭转与弯曲组合变形下，圆轴的应力和强度计算；  

(6) 理解并掌握组合变形的普遍情况。  

(7) 理解并掌握螺栓和铆钉连接的实用计算法。  

 

10.压杆稳定  

压杆稳定性的概念;细长中心受压直杆临界力的欧拉公式;不同杆端约束下细长

压杆临界力的欧拉公式、压杆的长度因素;欧拉公式的应用范围、临界应力总图;

实际压杆的稳定因素;压杆的稳定计算、压杆的合理截面。  

(1) 理解并掌握压杆稳定的概念；  

(2) 理解并掌握常见约束下细长压杆的临界压力、欧拉公式；  

(3) 理解并掌握压杆临界应力以及临界应力总图；  

(4) 熟练掌握压杆失效与稳定性设计准则，压杆失效的不同类型，压杆稳定计算； 

(5) 掌握中柔度杆临界应力的经验公式；  

(6) 了解提高压杆稳定的措施。  

 

11.能量方法  

  杆件变形能的计算；卡氏第一定理、余能定理、卡氏第二定理；用能量法求

解超静定问题。  

  (1) 熟练掌握杆件应变能、余能的计算；  

(2) 理解并掌握卡氏第一定理、余能定理、卡氏第二定理；  
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(3) 掌握用能量方法解超静定问题。  

 

2.2、考试基本题型  

主要题型有：选择题和计算题。试卷满分为 150 分。  

 

 

 

 

 

三、结构力学  

 

《结构力学》是测试考生对结构力学各项内容的掌握程度。要求考生准确理解结

构力学的基本概念和基本理论，掌握各种结构的计算原理和方法，并能灵活应用，

所得的计算结果正确。  

 

3.1 考试内容和考试要求  

1．平面体系的几何构造分析  

平面体系几何不变的必要条件；平面体系几何构造分析；体系的几何构造与静定

性。  

(1)理解自由度、约束、计算自由度等概念，掌握平面体系几何不变的必要条件。 

(2)熟练掌握平面几何不变体系的基本组成规则，并能灵活应用，进行平面体系

的几何构造分析。  

(3)掌握体系的几何构造与静定性的联系。  

 

2．静定结构  

静定梁和静定平面刚架；静定平面桁架；组合结构；静定结构的一般性质。  

(1)熟练掌握静定梁和静定平面刚架弯矩图的绘制方法。  

(2)掌握静定平面桁架的内力计算方法，包括结点法、截面法以及两者的联合应

用。了解杆件替代法的原理，能够准确识别桁架的零杆。  

(3)能够准确判断组合结构中杆件的受力特点，掌握其受力分析的基本原理。  

(4)理解静定结构的基本静力特征，并能加以灵活应用。  

 

3．静定结构的影响线  

静力法作影响线；机动法作影响线；联合法作影响线；影响线的应用；简支梁的

内力包络图和绝对最大弯矩。  

(1)理解影响线的概念，掌握静力法作影响线的基本原理。  

(2)熟练掌握机动法作影响线的基本原理，并能解决各种实际问题。  

(3)能够联合运用机动法和静力法绘制复杂静定结构的影响线。  

(4)能够运用影响线确定最不利荷载位置，以及指定截面的最大内力。  

(5)了解简支梁内力包络图的绘制方法，以及绝对最大弯矩的概念。  

 

4．结构位移计算  
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变形体的虚功原理；结构位移计算的一般公式; 静定结构在荷载作用下的位移计

算；图乘法；静定结构在非荷载作用下的位移计算；线弹性体系的互等定理。  

(1)了解变形体的虚功原理和虚功方程。  

(2)了解结构位移计算公式的基本原理，掌握单位荷载的确定方法。  

(3)理解不同类型结构在荷载作用下位移的简化计算公式。  

(4)熟练应用图乘法求解静定梁和刚架在荷载作用下的位移。  

(5)掌握静定结构在温度变化、支座位移等因素作用下位移的计算方法。  

(6)理解线弹性体系的各种互等定理。  

 

5．力法  

超静定次数与力法基本结构；力法方程；力法解超静定结构；对称结构；支座位

移作用下超静定结构的计算；超静定结构的位移计算。  

(1)掌握超静定次数的确定方法，选取合理的基本结构。  

(2)理解力法方程的基本原理。  

(3)熟练应用力法求解超静定结构。  

(4)熟练掌握结构对称性的判定，并利用对称性简化结构的受力分析。  

(5)掌握超静定结构在支座位移、温度变化等作用下的受力分析方法。  

(6)理解超静定结构的位移计算原理。  

 

6．位移法  

位移法的基本未知量和基本结构；等截面直杆的转角位移方程；位移法方程；荷

载、支座位移作用下超静定结构的计算；对称结构。  

(1)熟练掌握位移法基本未知量的确定方法，并建立相应的基本结构。  

(2)熟练掌握三类等截面直杆的转角位移方程。  

(3)理解位移法方程的基本原理。  

(4)熟练应用位移法求解荷载、支座位移等因素作用下的超静定结构，包括具有

复杂牵连位移的刚架和有剪力静定杆的刚架。  

(5)能够结合对称性和位移法求解对称结构。  

 

7．矩阵位移法  

矩阵位移法的基本原理；单元刚度矩阵；直接刚度法(后处理法)；直接刚度法(先

处理法)；等效节点荷载。  

(1)了解矩阵位移法的基本原理，掌握其分析的基本步骤以及单元划分方法。  

(2)熟练掌握梁单元在局部坐标系下单元刚度矩阵各组成元素的物理含义及其求

解方法，了解结构坐标系与局部坐标系下单元刚度矩阵的坐标转换关系。  

(3)能够确定单元刚度矩阵元素在总刚矩阵中的下标，建立总刚方程，并引入位

移边界条件。  

(4)理解先处理法的基本原理。  

(5)了解结间荷载相应的等效结点荷载的计算方法。  

 

8．超静定结构的实用计算方法  

弯矩分配法；剪力分配法；超静定结构的影响线。  
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(1)掌握弯矩分配法的适用条件，并能熟练应用弯矩分配法求解超静定结构。  

(2)了解剪力分配法的适用条件及其基本原理。  

(3)了解超静定结构影响线的绘制方法。  

 

9．结构动力学  

体系振动的自由度；单自由度体系运动方程的建立；单自由度体系的自由振动；

单自由度体系的强迫振动；多自由度体系的自由振动；振型的正交性；多自由度

体系的强迫振动；近似法求自振频率。  

(1)能够准确判断体系的自由度数。  

(2)熟练应用柔度法建立静定结构的运动方程，了解刚度法和虚功法建立体系运

动方程的基本原理。  

(3)掌握单自由度体系动力特性的求解方法。  

(4)熟练掌握单自由度体系在简谐荷载作用下最大动力响应的求解方法，了解其

在一般动力荷载和支承动力作用下最大动力响应的求解原理。  

(5)熟练应用柔度法建立多自由度体系的运动方程，并求解其动力特性。  

(6)了解振型正交性的含义。  

(7)熟练掌握多自由度体系在简谐荷载作用下最大动力响应的求解方法，了解应

用振型叠加法求解多自由度体系在任意动力荷载作用下的动力响应。  

(8)了解体系前若干阶自振频率的近似求解方法。  

 

3.2 考试基本题型  

主要题型有：选择题和计算题。试卷满分为 150 分。  

 

四、无机材料科学基础  

《无机材料科学基础》是为招收土木工程一级学科培养方向的硕士研究生而设置

的具有选拔功能的水平考试。本科目的考试内容：硅酸盐结构的特点、结构与性

质的关系、实际晶体的缺陷。玻璃体结构、玻璃体与晶体性质差异、玻璃的形成。

固体表面、界面行为。热力学有关计算、三元相图。各种扩散机制及影响因素，

掌握扩散规律。固液相变的核化、晶化机理和影响因素。固相反应特点。扩散控

制等动力学关系，影响因素。各种传质机理。扩散传质速率。影响烧结的因素。

要求考生能熟练掌握无机材料的基本概念和基本理论，具有分析和处理无机材料

基本问题的能力。  

 

4.2 考试内容和考试要求  

 

1、 结晶化学基本原理  

掌握：(1)等径球体最紧密堆积原理;  

(2)配位多面体及配位数;  

(3)临界半径比;  

(4)鲍林规则。  

理解：(1)离子半径;  

(2)离子极化;  
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(3)电负性。  

2、 晶体结构与晶体结构缺陷  

掌握：(1)晶体结构的表述方法;  

(2)氯化钠、萤石和刚玉结构的描述。  

(3)硅酸盐晶体结构的分类;  

(4)高岭石和蒙托石层状结构及石英架状结构。  

理解：(1)热缺陷及缺陷平衡浓度、缺陷反应式、固溶体；  

(2)孤岛状、组群状、链状结构等硅酸盐晶体结构;  

(3)非化学计量化合物。  

3、熔体和玻璃体  

掌握：(1)硅酸盐熔体结构;  

(2)熔体的性质——粘度与表面张力。  

(3)玻璃的结构理论（微晶子学说及无规则网络学说）。  

理解：(1)玻璃的通性、玻璃的形成规律（热力学、动力学及结晶化学条件）;  

(2)硅酸盐玻璃的典型成分、性能与结构的关系。、  

4、 表面与界面  

掌握：(1)固体表面质点的松弛与重排。  

(2)弯曲表面效应、界面行为——润湿。  

理解：(1)粘土—水系统胶体化学性质：离子交换、Zeta-电位、可塑性及流动性; 

(2)固体表面力场、表面质点的键不饱和性、晶界。  

了解：表面活性剂与表面处理。  

5、热力学应用  

掌握：(1)热力学势函数;  

(2)金属氧化物的高温稳定性。  

理解：溶解热、熔化热、生成热、水化热等基本概念。  

6、 相平衡  

掌握：(1)独立组份数;  

(2)多晶转变;  

(3)平衡与非平衡状态;  

(4)杠杆规则;  

(5)三角形规则;  

(6)位置规则;  

(7)连线规则;  

(8)切线规则;  

(9)射线规则;  

(10)一致熔融与不一致熔融化合物。  

理解：(1)四元相图及其规律;  

(2)分三角形化规则;  

(3)二元及三元系统的典型相图分析。  

7、 扩散与固相反应  

掌握：(1)扩散与固相反应的概念;  

(2)菲克第一、第二定律;  
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(3)杨德尔方程。  

理解：(1)扩散机构与扩散系数；  

（2）金斯特林格方程；  

（3）影响扩散和固相反应的因素。  

8、 相变  

掌握：（1）相变的分类；  

（2）液—固相变的推动力；  

（3）成核速率与晶体生长速度、总结晶速度。  

理解：（1）影响相变的因素  

9、 烧结  

掌握：（1）烧结的定义、烧结的推动力；  

（2）固相烧结和有液相参与的烧结过程中的传质、  

（3）烧结过程中晶体的正常长大及其本质。  

理解：（1）烧结早、中、后期的确定；  

（2）二次再结晶的定义及其害处。  

了解：烧结方法的发展。  

 

4.2 考试基本题型  

主要题型有：选择题和计算题。试卷满分为 150 分。  

 


