
 

水污染控制工程  研究生复试大纲 
 
该门课程考试包括生化部分和物化部分两部分内容。 

一、生化部分内容： 

 

第一章：水环境的污染与防治 

1．了解水污染来源及其污染类型，了解水资源现状 

2． 掌握重点：水污染如何形成 

第二章：水污染防治基础知识 

1、掌握污染物及其特性，废水水质控制标准、控制途经、控制方法及相应处理系统 

2、掌握重点：污染物及其特性 

第三章：重力沉降法 

1、掌握沉淀的基本理论及其在实践中的应用 

2、掌握重点： 

沉淀的基本理论：对个体自由沉降规律的分析；沉降试验；沉降曲线及对其分析；自

由沉降；絮凝沉降；对理想沉淀池分离效果的分析。 

沉淀池：沉砂池、平流式沉淀池；曝气沉砂池；平流式沉淀池；辐流式沉淀池的强化。预曝

气；对辐流式沉淀池的强化；斜板（管）沉淀池。 

第七章：活性污泥法 

1、掌握活性污泥法处理废水的基本原理及其方法 

2、掌握重点：活性污泥法降解有机物的规律，设计运行参数，运行方式，曝气池构造，

运行管理以及活性污泥法的新发展。有机物的降解规律。曝气池设计及其有关参数计算 

第八章：生物膜法 

1、了解生物膜法的分类，掌握生物滤池的构造；负荷；生物滤池的类型及运行系统；回流；

耗氧与氧处理效率。塔式生物滤池的构造、设计。生物转盘的构造；工作过程；组合型式；

处理流程；处理特点；设计。生物接触氧化法特点；生物接触氧化池的构造；工作过程；设

计。生物流化床的构造；特点；工作过程；设计。 

2、掌握重点： 生物膜的形成及特点；生物膜中物质的迁移。 

第九章：厌氧生物处理法 



 

1、厌氧消化基本原理；影响厌氧消化的因素；消化设备的类型；  

2、掌握重点：影响厌氧消化的因素。 

第十章：自然条件下的生物处理法 

1、废水生物塘的种类、特点、设计。土地处理法，污水灌溉的作用；对水质的要求，规则，

设计。 

2、掌握重点： 土地处理法。 

第十九章：废水再用系统的水质处理 

1、循环冷却水的冷却处理、水质稳定；城市污水的高级处理与再用；废水的过滤技术 

2、掌握重点 循环冷却水的冷却处理；城市污水的水质处理。 

第二十章：除氮除磷 

1、生物硝化与反硝化除氮；化学沉淀与生物除磷法及其相应的处理工艺。 

2、掌握重点： 除氮除磷机理 

第二十一章：水体自净与废水排放 

1、掌握地面水体（河流、湖泊、海洋）特征及其变化规律；废水处理程度及废水输送与排

放。 

2、掌握重点： 氧垂曲线方程；地面水体特征及其变化规律 

第二十二章：污泥的处理与利用 

1、污泥的性质，污泥的数量。消化池的构造及附属设备；消化池的设计。污泥中水的分类，

去除方法；污泥的浓缩、重力浓缩、离心浓缩。干化场：过滤机；离心机；几种常用脱水方

法的比较。污泥的综合利用和最终处置 

2、掌握重点： 重力浓缩池设计 

 

二、物化部分内容： 

第一章：水质与水量调节 

3．平衡流量和浓度。 

4．掌握重点：调节池的最小容积的顺时流量叠加法。 

第二章：混凝与澄清 

1．在混凝剂的作用下，使废水中的胶体和细微悬浮物凝聚为絮凝体，然后予以分离除去的

水处理法 



 

2．掌握重点：着重讲授混凝机理、影响混凝的因素、混合和反应设备和混凝剂。 

第三章：浮力浮上法 

1．水中的粗分散相物质是比重小于 1 的强疏水性物质,那么可以依靠水的浮力使其自发地

浮升到水面；如果分散相物质是乳化油或弱亲水性悬浮物，就需要在水中产生细微气泡，

使分散相位子粘附于气泡上一起浮升到水面；如果分散相物质是强亲水性物质，就必须

首先投加浮选药剂，将粒子的表面性质转变成为疏水性的，然后再用气浮法加以除去。 

2．掌握重点：气浮机理、气固比计算溶气量，有回流气浮系统和无回流气浮系统的设计。 

第四章：废水过滤技术 

1．废水通过粒状滤料层时，其中的一些悬浮物质和胶体物质就被截留在孔隙中或介质表面

上，这种通过粒状介质层分离不溶性污染物质的方法。 

2．掌握重点：过滤机理、过滤影响因素和设备。 

第五章：吸附法 

1．利用固体吸附剂的物理和化学吸附性能，去除废水中多种污染物的过程。 

2．掌握重点：吸附等温线评价活性炭。吸附速度及影响因素，吸附反应器的各种形式。 

第六章：离子交换法 

1．利用固相离子交换剂功能基团所带的可交换离子，与接触交换剂的溶液中相同电性的离

子进行交换反应，以达到离子的置换、分离、去除、浓缩的目的。 

2． 掌握重点：交换、再生这一可逆过程，交换设备的各种型式。 

第七章：膜分离法 

1．利用特殊的薄膜对液体中的成分进行选择性分离的技术。 

2． 掌握重点：以原理为主，着重污水处理中的应用。 

第八章：中和 

1．利用碱性药剂或酸性药剂将废水由酸性或碱性调整到中性附近的一类处理方法。 

2．掌握重点：中和法中过滤法处理硫酸废水时石膏析出的问题。 

第九章：化学沉淀法 

1．向废水中投加某些化学药剂（沉淀剂），使之与废水中的溶解态的污染物直接发生化学

反应，形成难溶的固体生成物，然后进行固液分离，从而除去水中污染物的一种处理方

法。 

2．掌握重点：沉淀区 pH 值问题，络离子的形成对难溶物溶解度的影响。 



 

第十章：氧化还原法 

1．通过药剂和污染物的氧化还原反应，把废水中的有毒害的污染物转化为无毒或微毒物质

的处理方法。 

2．掌握重点：除氰除铬中的应用及工艺条件。 

第十一章：萃取、汽提、吹脱 

1．改变有毒有害气体溶解于水所建立的气液平衡关系，从水中去除污染物质。 

2．掌握重点：汽提法除酚，萃取法处理含酚废水。 

 

主要参考书： 

1、张希衡编著，《水污染控制工程》（第 2 版），冶金工业出版社，2006 年 

2、高廷耀主编《水污染控制工程》下册（第 3 版），高等教育出版社，2006

年 

考试题型： 

名词解释、选择填空、辨别正误、简答题、计算题、问答题。 


