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青岛科技大学硕士研究生入学考试材料科学基础考试大纲 
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二、考试内容： 

1.晶体结构基础：  

（1）原子键合，工程材料种类；  

（2）原子的规则排列：晶体结构与空间点陈，晶向及晶面的表示，金属的

晶体结构。  

（3）固体中的相结构：固溶体、金属间化合物的分类、结构及性能；（2）

玻璃相。   °± ²³{|´µ¶·¸¹º/»¯$¼½¾¿»¯$ÀÁ¯ÂiÃÁ¯Â$ÄÅÆ­$ÇÈ=ÉÈ$Ê¯ÂiËÊ¯ÂÌ/)wxH
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3.凝固与结晶：  
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（1）结晶的基本规律、基本条件；  

（2）晶核的形成与长大；  

（3）结晶理论的应用。   

4.二元及三元相图：  

（1）相图的基本知识；  

（2）二元匀晶相图及固溶体的结晶、共晶相图及共晶转变、包晶相图及包

晶转变；  

（3）二元相图的分析方法，其他类型的二元相图及其应用、相图的热力学

基础。   

（4）三元相图的几何特征。  

5.固体中的扩散：  

（1）扩散定律及其应用；  

（2）扩散的微观机理，影响扩散的因素；  

（3）扩散的热力学理论；  

（4）反应扩散。   

6.塑性变形：  

（1）单晶体的塑性变形；  

（2）多晶体的塑性变形；  

（3）合金的塑性变形；  

（4）冷变形金属的组织与性能，超塑性。   

7.回复与与结晶：  

（1）冷变形金属在加热时的变化；  

（2）回复机制；  

（3）再结晶及再结晶后的晶粒长大；  

（4）金属的热变形。   

8.固态相变  

（1）固态相变的概念及分类；  

（2）固态相变的主要类型及特点。 

三、考试要求： 

1.晶体结构基础：  ��
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5)       了解金属间化合物的类型及其主要形成条件。  .Z ��DEâã[\[\[\[\
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2)       掌握点缺陷的类型及形成方式，掌握点缺陷对性能的影响。 }~
       ����������������������������������~
       ������� ¡���¢£¤�¥¦�¡§¨©����¡��ª��«�¬­§¨¡��ª®¯°«�¬­§¨¡���±²ª³´¡���µ¶����¬·¸�

 ¹~
       ����º��»¼½¾�¤�½¾� 

3.凝固与结晶：  

1)       掌握凝固理论及过冷度的概念  

2)       晶体长大机制及界面形态  

3)       用凝固理论解释或说明实际生产问题 

4.二元及三元相图：  

1)       能认识一般的二元相图，并会分析合金的结晶过程及得到的组织．  

2)       掌握分析相图的方法  

3)       能依据相图判断合金的工艺性能与机械性能  

4)       理解成分过冷的形成、影响因素  

5)       会分析铁碳合金平衡结晶过程及室温下所得到的组织  

6)       说明含碳量的改变怎样影响铁碳合金的组织和性能  

7)       熟悉三元合金成分表示方法，懂得直线定律与重心法则的应用  

5.固体中的扩散：  

1)       扩散第一、第二定律的表达式，适用的条件，各符号的意义和单位  

2)       说明扩散系数的意义和影响扩散的因素  

3)       认识几种重要的扩散现象  

4)       了解扩散的实际应用，如渗碳过程等  

6.塑性变形：  
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1)       熟悉滑移、孪生变形的主要特点  

2)       说明多晶体塑性变形的过程及特点  

3)       理解加工硬化、细晶强化等产生的原因和它的实际意义  

4)       塑性变形过程中组织和性能的变化规律   

7.回复与与结晶：  

1)       掌握变形金属发生回复和再结晶的条件  

2)       理解再结晶温度对生产的意义，如何确定 T再，影响 T再的因素  

3)       理解再结晶后晶粒大小的控制  

4)       认识动态回复过程中位错运动特点，从显微组织上如何区分动、静态

回复和动、静态再结晶 

8.固态相变  

1)       了解固态相变类型?  

2)       掌握贝氏体转变与珠光体转变、马氏体转变的异同点  

3)       马氏体相变特征 

四、主要参考书 

1. 《材料科学基础》（第二版），刘智恩，西北工业大学出版社，2003   

2. 《材料科学基础》（第二版），石德珂，机械工业出版社，2005   

3. 《材料科学基础》，胡庚祥，蔡珣，上海交通大学出版社，2000   

4. 《材料科学基础》，潘金生，仝健民，清华大学出版社，1998   

五、主要题型： 

1.选择题 

2.填空题 

3.简答题 

4.问答题 

5.计算题 

6.作图题 

 


