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江西江西江西江西师范大学师范大学师范大学师范大学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学硕士研究生入学考试考试考试考试初试初试初试初试科目科目科目科目    

考考考考    试试试试    大大大大    纲纲纲纲 

科目代码科目代码科目代码科目代码、、、、名称名称名称名称::::    867867867867 生物工艺学生物工艺学生物工艺学生物工艺学    

适用专业适用专业适用专业适用专业::::    085238085238085238085238 生物工程生物工程生物工程生物工程    

一一一一、、、、考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构考试形式与试卷结构    

（（（（一一一一））））试卷满分及考试时间试卷满分及考试时间试卷满分及考试时间试卷满分及考试时间    

本试卷满分为 100 分，考试时间为 120 分钟。 

（（（（二二二二））））答题方式答题方式答题方式答题方式    

答题方式为闭卷、笔试。 

试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸相应的位置上。 

（（（（三三三三））））试卷题型结构试卷题型结构试卷题型结构试卷题型结构    

填空题：10 小题，每小题 2分，共 20 分 

判断题：10 小题，每小题 1分，共 10 分 

概念题：10 小题，每小题 2分，共 20 分 

问答题：5小题，每小题 10 分，共 50 分 

二二二二、、、、考查考查考查考查目标目标目标目标（（（（复习要求复习要求复习要求复习要求））））    

全日制攻读硕士学位研究生入学考试生物工艺学科目考试要求考生系统掌握生

物工艺过程原理、特点及生产技术，重点要求掌握菌种选育、微生物代谢调节、发

酵动力学、生物过程的检测与控制、传质与溶氧、生物反应器的结构特点、动植物

细胞培养技术，熟练掌握生物技术工艺流程和操作技能应用于生物工艺过程的一些

典型实例。 

三三三三、、、、考查范围考查范围考查范围考查范围或或或或考试内容概要考试内容概要考试内容概要考试内容概要    

第一章第一章第一章第一章    绪论绪论绪论绪论                 

第一节生物技术的定义和性质 

第二节 生物技术的发展及应用概况 

第三节 生物技术的发展趋势 

 

第二章 菌种选育菌种选育菌种选育菌种选育                 

第一节 菌种的来源 

一、生物物质产生菌的筛选 

1．微生物——生物产物的来源 

2．待筛选样品的性质 

3．筛选方案的设计 

二、微生物选择性分离的原理和发展 
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三、重要工业微生物的分离 

1．施加选择压力（selective pressure）的分离方法 

2．随机分离方法 

第二节 菌种选育 

一、自然选育 

二、诱变育种 

1．诱变育种的基本原理 

2．诱变育种的一般步骤 

三、抗噬菌体株的选育 

四、杂交育种 

五、原生质体融合技术 

六、DNA 重组技术 

1．DNA 重组技术的基本过程 

2．工程菌的稳定性问题 

七、菌种保藏 

1．菌种保藏的重要意义 

2．菌种保藏的原理和方法 

第三章第三章第三章第三章    微生物代谢调节微生物代谢调节微生物代谢调节微生物代谢调节                 

要求掌握：酶活性及合成的调节，微生物初级及次级代谢调节 

第一节 基本代谢的调节 

一、酶活性的调节 

二、酶合成的调节 

三、代谢系统的分子控制机制 

第二节 微生物次级代谢 

一、微生物次级代谢的特性 

二、次级代谢物的生物合成 

第三节 代谢工程 

   一、代谢通量（物流、信息流）的概念 

   二、代谢工程的应用 

   三、代谢（物）流分析 

   四、代谢控制分析 

第四章第四章第四章第四章    微生物培养基微生物培养基微生物培养基微生物培养基                    

要求掌握：发酵培养基的成分及来源，理解前体的功能    

第一节 培养基的类型及功能 

 第二节 发酵培养基的成分及来源 

第二节 培养基成分选择的原则 

第五章第五章第五章第五章    灭菌灭菌灭菌灭菌    

要求掌握培养基的连续灭菌及空气的除菌    

第一节  灭菌的方法 

第二节 培养基的湿热灭菌 



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com 考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

一、微生物的死亡速率与理论灭菌时间 

二、培养基的分批灭菌 

三、培养基的连续灭菌 

第三节 空气的除菌 

一、发酵用无菌空气的质量标准 

二、空缺陷预处理 

三、空气的过滤除菌 

第四节 无菌检测及发酵废气废物的安全处理 

一、无菌检测 

二、发酵废气废物的安全处理 

第六章第六章第六章第六章    种子扩大培养种子扩大培养种子扩大培养种子扩大培养                

第一节 种子制备工艺 

   一、实验室种子制备 

   二、生产车间种子制备 

   三、影响种子质量的因素 

第二节 种子质量的控制措施 

第七章第七章第七章第七章        发酵工艺控制发酵工艺控制发酵工艺控制发酵工艺控制                ））））    

第一节 引言 

第二节 发酵过程技术原理 

一、分批发酵 

1．分批发酵的基础理论 

2．重要的生长参数 

3．分批发酵的缺点 

二、补料（流加）分批发酵 

1．补料-分批发酵 

2．分批补料的优化 

三、半连续发酵 

四、连续发酵 

1．单级连续发酵的理论基础 

2．多级连续培养 

3．连续培养在工业生产中应用 

第三节 发酵条件的影响及其控制 

一、基质浓度对发酵的影响及其控制 

二、灭菌情况 

三、种子质量 

四、温度对发酵的影响 

五、pH 的影响 

六、溶氧的影 

七、二氧化碳和呼吸商 

八、加糖、补料对发酵的影响及其控制 



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com 考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

   1．补料的策略 

   2．补料的依据和判断 

九、比生长速率的作用与控制 

第四节 泡沫对发酵的影响及其控制 

   一、泡沫的产生及其影响 

   二、发酵过程中泡沫的消长规律 

   三、泡沫的控制 

第五节 发酵终点的判断  

 第六节 发酵染菌的防治及处理 

 第七节 发酵过程参数监测的研究概况 

  

第八章第八章第八章第八章    生物反应动力学及过程分析生物反应动力学及过程分析生物反应动力学及过程分析生物反应动力学及过程分析                    

 第一节 酶反应 

   一、单底物酶触反应 

   二、底物抑制 

   三、抑制剂的影响 

 第二节 培养过程的物料平衡 

 第三节 分批培养 

   一、分批培养中细胞的生长 

   二、分批培养中的基质消耗 

   三、产物的生成 

 第四节 连续培养 

   一、单级连续培养 

二、多级连续培养 

三、细胞循环利用 

四、连续培养的应用 

 第五节 补料分批培养 

 第六节 培养与分离的耦合 

 第七节 基因工程菌培养 

   一、脱落性不稳定对发酵的影响 

   二、基因工程菌发酵实例 

   1．干扰素发酵 

   2．中性蛋白酶发酵 

第九章第九章第九章第九章    酶催化反应酶催化反应酶催化反应酶催化反应            

第一节酶催化反应    

   一、酶和细胞的固定化方法 

   二、酶催化反应的应用实例 

   1．酶催化在工业及医药上的应用 

   2．酶催化研究的新动态 

第二节 微生物转化 
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   第三节 非水相酶催化 

一、非水相酶催化的特性及光学纯化合物对有机相酶反应的挑战 

二、非水相酶催化中的一些基本原理 

三、非水相酶催化反应的应用 

第十章第十章第十章第十章    动物细胞培养动物细胞培养动物细胞培养动物细胞培养                    

第一节 细胞培养物的特性 

一、细胞的贴壁依赖性生长 

二、细胞培养 

1．原代培养物 

2．正常细胞 

3．转化细胞 

4．肿瘤细胞 

三、细胞的生长和死亡 

第二节 培养基 

一、培养的物理性质 

二、细胞培养基的基本组成 

四、无血清和无蛋白培养基 

五、营养物的代谢 

第三节 细胞培养的基本方法 

一、动物细胞培养基本工艺 

二、维持培养和放大培养 

三、细胞计数 

四、细胞保存  

第四节 细胞培养用生物反应器 

一、动物细胞培养用生物反应器的型式 

二、细胞培养生物反应器的控制系统 

三、生物反应器中的细胞培养模式 

1．分批培养 

2．流加培养 

3．半连续培养 

4．连续培养  

5．灌注培养 

第五节 实例：杂交瘤细胞培养工艺 

      第十一章第十一章第十一章第十一章 植物细胞培养植物细胞培养植物细胞培养植物细胞培养                     

本章的教学目的与要求：植物细胞培养特性与基本培养技术 

第一节 植物细胞培养发展史 

第二节 植物细胞培养特性与基本培养技术 

  一、植物细胞培养特性 

  二、基本培养技术 

第三节 快速繁殖 
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第四节 植物细胞遗传、生一时、生化和病毒方面的研究 

第五节 有用代谢物的生产 

第六节 大量培养技术 

    

参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书参考教材或主要参考书： 

1．《新编生物工艺学》，俞俊棠编著，化学工业出版社，2003 

2、《微生物工程》，陈必链编著，科学出版社，2010 

四四四四、、、、样卷样卷样卷样卷    

一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（20202020 分分分分））））    

1. 分批培养中微生物的生长分为       、     、     、 

        、          五个生长阶段。 

2. Garden 把产物的形成和菌体的生长之间的关系分为      、       、      

三种。 

3. 次级代谢产物包括大多数的       、        和               等物质。 

4. 酶活性调节包括两个方面，即酶的          作用和酶的 

            作用。 

5.  微生物经典育种方法：        、     ；较定向的育种方

法：     、            、     。 

6. 6. 6. 6. 培养的动物细胞可分为              和            两大类。其中       

型 细 胞 的 基 本 特 征 是 必 须 贴 附 在 支 持 物 上 生 长 ， 其 又 分

为            、            、游走细胞型、多形性细胞型等四种。 

7、带有质粒的细胞生长     ；生长速率的降低与所带质粒的大小成      。 

8.末端产物的反馈抑制主要包括        、        、 

        、        。 

9.培养基按用途分为____________、种子培养基和__________；CaCO3 在培养

基中的作用_______。 

10101010、、、、工业生产中培养基灭菌方法有        和        。采用             ，

既可达到杀死培养基中的全部有生命的有机体，又可减少营养成分的破坏    

二二二二、、、、    判断题判断题判断题判断题    对的写对的写对的写对的写（（（（TTTT），），），），错的写错的写错的写错的写（（（（FFFF）（）（）（）（10101010 分分分分）））） 

1. 培养基是人们提供微生物生长和繁殖和生物合成各种代谢产物需要的多种

营养物质的混合物。（     ） 

2. 微生物能适应和能耐受的 pH范围都是一致的。（   ） 

3. 反馈阻遏是转录水平的调节，产生效应慢，反馈抑制是酶活性水平调节，

产生效应快。（  ） 

4. 对于只有一个末端代谢产物的途径，即直线式代谢途径。末端产物的反馈

阻遏一般是阻止该途径中所有酶的合成，末端产物抑制一般是抑制该途径第一个酶

的活性。（  ） 
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5. 一般情况下，凡是能被微生物快速利用、促进产生菌快速生长的碳源，对

次级代谢产物的生物合成都表现出抑制作用。这种抑制作用是由于快速利用碳源直

接作用的结果。（  ） 

6. 黄豆饼粉等利用较慢的氮源，可以防止和减弱氮代谢物的阻遏作用，有利

于次级代谢产物的合成。 （  ） 

7. 微生物的最适生长温度和最适生产温度是相同的。（  ） 

8. 微生物在迟滞期，菌体没有分裂也没有生长。（  ） 

9. 对于初级代谢产物，在对数生长期初期就开始合成并积累，而次级代谢产

物则在对数生长期后期和稳定期大量合成。（  ） 

10. 在发酵过程中快速利用的糖，分解成小分子酸、醇，使 pH 下降。（  ） 

 

三三三三、、、、 概念题概念题概念题概念题（（（（20202020 分分分分））））    

1. 分解代谢产物阻遏 

2. 分批发酵 

3. 3. 3. 3. 灌注培养 

4. 生长因子 

5. 前体物质 

6. 倍增时间 

7. 7. 7. 7. 次级代谢产物 

8. 发酵染菌 

9.    临界溶氧浓度    

10. 反馈阻遏 

四四四四、、、、问答题问答题问答题问答题（（（（50505050 分分分分））））    

1、发酵过程的 pH 控制可以采取哪些措施？（10分） 

2、什么是诱变育种？诱变育程的基本流程是什么？（10分）。 

3、重组菌基因不稳定性的原因有哪些？（10分） 

4、在发酵过程中，影响耗氧的因素有哪几方面。（10 分）  

5、利用基因工程菌生产，有什么优势？常用的宿主菌有哪些？（10 分） 

 

 


