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材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程学院学院学院学院 

材料科学与工程学院长期致力于我国钢铁及有色金属工业

领域的人才培养和科学研究。在金属材料及无机非金属材料制备

与加工领域，特别是在铜、钨、稀土、动力电池新材料及其制备

等方面形成了自身特色的研究方向。学院设有金属材料工程、无

机非金属材料工程、材料物理、材料化学、材料成型及控制工程

等 5 个本科专业。其中金属材料工程是本校传统优势学科专业、

江西省特色品牌专业、国家及江西省“卓越工程师培养计划”试点

专业，无机非金属材料工程为江西省特色品牌专业，校级“卓越

工程师培养计划”试点专业。学院目前在校本科生、研究生 1600

余人。 

学院拥有材料科学与工程 1 个一级学科硕士点（下设材料加

工工程、材料学、材料物理化学 3 个二级学科硕士点），材料工

程 1 个工程硕士培养领域，1 个高校教师在职攻读硕士学位授予

点，以及博士人才培养项目—稀土材料方向。其中材料加工工程

为江西省首批示范硕士点，江西省“九五”、“十五”、“十一五”重

点学科，材料科学与工程为江西省“十二五”重点学科。学院是“国

家铜冶炼及加工工程技术研究中心”、“钨资源高效开发及应用技

术教育部工程研究中心”、“国家钨与稀土质量监督检验中心”、“离

子性稀土资源开发及应用省部共建教育部重点实验”、“江西省有

色金属加工工程技术研究中心”、“江西省动力电池及其材料重点
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实验室”、“江西省高等学校离子型稀土高效开发与应用高水平实

验室”建设单位，江西省锂离子动力电池技术创新战略联盟牵头

单位，是学校“离子型稀土资源开发利用博士人才培养项目”支撑

学科。 

材料科学与工程学科现有 49 人，其中教授 12 人，博士 31

人；拥有享受国务院特殊津贴专家 3 人，“新世纪百千万人才工

程”国家级人选 1 人、省级任选 3 人，江西省赣鄱英才 555 工程

人选 4 人，江西省学科带头人及骨干教师 6 人，江西省优秀教师

1 名，“井冈之星”青年科学家 1 人。 

近几年来，学院承担国家科技攻关计划项目 10 项、国家 973

项目 2 项、国家 863 项目 5 项、国家自然科学基金项目 23 项、

省部级科研项目 50 多项、企业委托科研项目 80 余项，科研经费

8000 多万元；荣获省部级科技奖励 12 项，发明专利 20 项；发表

学术论文 600 余篇，其中被 SCI、EI 和 ISTP 收录 80 篇；出版专

著、教材 9 部。 

招生专业 

1、0805 材料科学与工程（下设三个二级学科：080501 材料

物理化学、080502 材料学、080503 材料加工工程），本学科按一

级学科统一招生培养。 

2、085204 材料工程（专业学位） 

0805材料科学与工程硕士点介绍材料科学与工程硕士点介绍材料科学与工程硕士点介绍材料科学与工程硕士点介绍 
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1111、、、、学科概况学科概况学科概况学科概况    

材料科学与工程学科是研究材料的组成与结构、合成与加工、物化特

性、使役性能等要素及其相互关系和制约规律，并研究材料与构件的生产

过程及其技术，制成具有一定使用性能和经济价值的材料及构件的学科。 

当前，材料已与信息、能源并列为国民经济的三大支柱。材料是社会

进步的物质基础和先导，是冶金、机械、化工、建筑、信息、能源和航天

航空等工业的支撑。随着社会和科技进步，应用上既要求性能更为优异的

各类高强、高韧、耐热、耐磨及耐腐蚀等新型结构材料，也需要各种具有

力、光、电、磁、声及热等特殊性能及其耦合效应的新型功能材料，同时

对材料与环境的协调性等方面的要求也日益提高。生物材料、信息材料、

能源材料、纳米材料、智能材料、极端环境材料及生态环境材料等已逐渐

成为材料研究的重要领域。 

展望未来，材料科学与工程学科的发展方向主要包括如下几个方面：

实现微结构不同层次上的材料设计以及在此基础上的新材料开发；材料的

复合化、低维化、智能化和结构功能一体化设计与制备技术研发；材料加

工过程的智能化、自动化、集成化、超精密化技术的开发等。 

材料科学与工程学科已成为现代科学技术的重要分支，它将为国民经

济的发展和社会科技的进步做出重要贡献。 

2222、、、、学科内涵学科内涵学科内涵学科内涵    

材料科学与工程学科属于工学门类的一级学科，它主要研究材料的组



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com 考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

成结构、合成加工、基本性质及使役性能等要素和它们之间相互关系的规

律，并研究材料的生产过程及其技术。根据材料的组成形式，可分为金属

材料、无机非金属材料、有机高分子材料和复合材料；根据材料的性能特

征，又可分为以力学性能为其应用基础的结构材料和以物理及化学性能为

其应用基础的功能材料。 

材料科学与工程学科以数学、力学、物理学、化学和生物学等基础科

学为基础，以加工制造等工程学科为服务和支撑对象，是一个理工结合、

多学科交叉的新兴学科，其研究领域涉及自然科学、应用科学以及工程学。

材料科学与其它工程学科的结合发展和相互丰富，充实了人们对自然科学

的认识，推动和促进了科学技术的发展和进步。 

材料科学与工程一级学科设有材料物理与化学、材料学、材料加工工

程 3 个二级学科。材料物理与化学以数学、物理、化学等自然科学为基础，

从电子、原子、分子等多层次上研究材料的物理、化学及生物行为与规律，

致力于先进材料与器件的开发研究。材料学侧重于研究材料的成分、组织

结构、工艺和性能之间的相互关系，致力于材料的设计和微观结构控制、

性能提高、工艺优化以及材料的合理应用。材料加工工程侧重于控制材料

的外型及内部组织结构的形成，以及相应的设备与自动化控制问题，致力

于发展满足生产与科研需求的经济、优质、高效的加工技术，以及相应的

设备与自动化控制。 

3333、、、、学科范围学科范围学科范围学科范围    

(1) 材料物理与化学 是一门以物理、化学等自然科学为基础，从电子、
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原子、分子介观与微观结构等多层次上研究材料的结构及其与物理、化学

性能之间的关系的学科。重点基于物理、化学的基本原理，结合材料科学

的前沿研究与发展动态，利用先进的理论研究、分析与设计方法和技术，

以及高水平的实验平台、装备和工艺，致力于探索新材料中组分、尺度、

结构、性能之间的本构关系及其内在的热力学演变规律，探索符合新能源、

新一代信息技术、生物、高端装备制造产业、新能源汽车产业等发展需求

的新材料、新技术、新工艺、新产品及其工程化应用的有效途径。 

(2) 材料学 是研究材料的成分、组织及结构、合成制备及加工工艺与

性能及使役特性之间关系的学科，为材料设计、制备、工艺优化和合理使

用提供科学依据。重点研究材料的强度与断裂力学、材料物理性能、材料

失效分析和寿命预测、材料化学性能、材料热力学与动力学、材料的表面

与界面等内容，创造性地开展新功能材料的研发。材料学及其发展不仅与

揭示材料本质和演化规律的材料物理与化学学科相关，而且和提供材料工

程技术的材料加工工程学科有密切关系。材料学是探讨材料普遍规律、支

撑材料加工技术的一门应用基础学科。 

(3) 材料加工工程 是研究控制外部形状和内部组织结构，将材料加工

成能够满足使用功能和服役寿命预期要求的各种零部件及成品的应用技

术的学科。其研究范围包括金属材料、无机非金属材料、高分子材料和复

合材料等。当代材料加工技术和相关工程问题包括材料的表面工程、材料

的循环利用、材料加工过程模拟及虚拟生产、加工过程及装备的自动化、

智能化及集成化、材料加工过程的在线检测与质量控制、材料加工的模具



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com 考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

和关键设备的设计与改进、再制造快速成形理论与技术等。其发展方向是：

液态凝固成型、固态塑性成形、粉末成型、材料的净或近净成形等精密成

形与处理、微纳加工、多场协同作用下的加工、表面工程、特种和异种材

料连接、加工过程的模拟与智能化控制、材料的循环再利用技术，以及针

对体积损伤零件及新品零件的三维快速成形技术等。 

4444、、、、主要研究方向主要研究方向主要研究方向主要研究方向    

1））））金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术 

以金属材料或金属基复合材料为研究对象，主要围绕先进金属基材料

的优化设计(包括成分设计、性能设计与工艺设计等)、高性能金属材料控

制凝固与控制成形、材料制备与加工成型短流程化和高效化、特种凝固成

形加工技术及组织性能精确控制以及利用计算机仿真技术以实现成形过

程的智能化控制和组织预报等方面进行相关基础理论和实用技术的开发，

为实现材料设计—制备—成形加工智能化一体及组织性能控制奠定理论

和实践基础。 

2））））金属材料塑性成形与特种成形技术与理论金属材料塑性成形与特种成形技术与理论金属材料塑性成形与特种成形技术与理论金属材料塑性成形与特种成形技术与理论 

针对铜、铝、镁等有色金属材料、钢铁材料，研究轧制、挤压、拉伸

等塑性加工工艺以及其它特种成形、制备方法条件下，金属材料的成形工

艺—成分—组织—性能—应用之间的相互影响关系，在此基础上，进一步

研究金属材料的塑性成形机理以及其它金属学机理问题，探讨金属材料的

应用基础理论问题。 
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3））））新能源动力电池材料及其制备技术与理论新能源动力电池材料及其制备技术与理论新能源动力电池材料及其制备技术与理论新能源动力电池材料及其制备技术与理论 

针对锂离子电池、液流电池、镍氢电池等新型电池材料及器件的基础

理论以及在新能源领域应用开展研究工作，研究内容包括：(1)新型电池材

料研究：高能、安全稳定及低成本的电池正极材料、负极材料、电解质、

隔膜及集流体材料的设计与理论计算，电池材料制备工艺，电池材料的结

构与性能特征；(2)动力及储能电池研究：新型电池设计，电池材料之间匹

配优化，电池制作工艺，电池电化学性能、安全性能研究，电池充放电过

程相互作用与机理，电源管理系统，电池成组技术及电池模块性能研究，

高电压大电流充放电测试系统开发研究；(3)电池应用研究：储能电池在风

光电储能、移动基站等各种储能电站领域开发与应用，动力电池在新能源

汽车及各种移动工具的开发与应用。 

4））））钨基新材料制备技术与理论钨基新材料制备技术与理论钨基新材料制备技术与理论钨基新材料制备技术与理论 

依托教育部钨资源高效开发与应用技术工程研究中心，开展高性能粉

体、硬质合金及涂层硬面材料及废旧硬质合金回收与再生利用等研究。针

对传统方法制备 WC-Co 复合材料存在的组元分布不均、晶粒大小不匀、

形貌难控、性能不稳定等问题，采用全新的方法-液相法，制备具有空心

球形结构的高性能纳米晶 WC-Co 复合材料及高性能超细纳米硬质合金。

并运用先进的表面冶金手段将制备的超细结构 WC-Co 粉体应用于材料表

面改性。针对目前废旧硬质合金再生利用技术存在的工艺过程复杂、能源

消耗大、过程控制困难、产品性能不稳定等问题开展研究废，实现对废旧

硬质合金的再生利用。 
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5））））稀土功能材料制备技术与理论稀土功能材料制备技术与理论稀土功能材料制备技术与理论稀土功能材料制备技术与理论 

稀土功能材料在发光照明、磁性材料、电子信息、环境保护、清洁能

源、航空航天等高新技术领域有广泛应用。本方向所采用各方面的极端条

件下合成制备新技术具已展开，研究材料制备、微结构与性能之间的关系

规律，发现和发展新型稀土功能材料。研究的材料体系包括(长余辉)发光

材料、磁性功能材料(稀土永磁材料、磁致冷材料)、储氢材料、稀土配位

理论、稀土功能陶瓷(热电转化能源材料、陶瓷催化材料)等。目前本方向

具有国内先进稀土学科研发平台，承担国家 863、国家基金等一批重点项

目，已在国内外刊物发表了一批产生重要影响的学术论文。 

6））））复合复合复合复合/掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论 

本方向主要研究金属基及非金属基复合材料、新型功能复合/掺杂材料

等的设计、制备、加工和应用过程的关键基础理论和应用问题。内容包括：

增强体与基体浸润型与相容性，组分选配、组合排列方式；界面反应和界

面结构的影响因素及有效控制方法，界面特性与性能关联，最终实现界面

的能动控制及优化设计；优选复合/掺杂工艺和参数，发展新的复合/掺杂

技术和二次加工方法，为改善复合、增强复合材料的环境适应性及稳定性

提供理论依据；开展功能金属基复合材料，混杂复合材料，纳米复合材料，

梯度复合材料及纳米多层复合膜等研究工作，推进复合材料在重要领域中

的实际应用。 

7））））纳米材料可控生长、组装技术及其应用纳米材料可控生长、组装技术及其应用纳米材料可控生长、组装技术及其应用纳米材料可控生长、组装技术及其应用 

采用浮动催化法，通过甲醇的调节作用，对碳纳米管的壁厚进行调节，
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实现了碳纳米管宏观体的连续制备，由此连续制备出碳纳米管纤维、碳纳

米管薄膜以及碳纳米管块体。以有机溶剂分散的碳纳米管作为模板，在此

表面组装钨源前驱体，可对钨材料的微观结构和形貌进行有效控制，提高

了钨材料的光催化和电催化性能。将碳纳米管添加到电极活性物质中，利

用其大量纤维构建了高效导电通道，对其微观结构、界面状态及表面电阻

进行研究，有望替代锂离子动力电池传统导电剂。 

5555、、、、培养目标培养目标培养目标培养目标    

具有一定的创新能力，具备基本的材料科学与工程基础理论知识和系

统的专业知识，了解本学科的发展动向，能够掌握相关材料研究领域中先

进的工艺设备、测试手段及评价技术；具有从事科学研究工作和技术工作

的能力；能作出具有学术价值或应用价值的研究成果。 

6666、、、、主要课程主要课程主要课程主要课程    

数理方程、计算方法、数理统计、材料科学导论、材料现代分析原理

与方法、固态相变原理、弹塑性力学、金属材料制备技术、陶瓷导论、非

金属材料制备技术、科学研究方法(含信息检索)、材料科学与工程前沿、

晶体生长理论、电化学基础、材料表面与界面、凝固理论与技术、塑性成

形控制理论与技术、新型功能材料、复合材料。 
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085204 材料工程材料工程材料工程材料工程硕士点介绍硕士点介绍硕士点介绍硕士点介绍 

 

1111、、、、领域简介领域简介领域简介领域简介    

材料是用于制造有用物件的物质。根据材料的组成结构，可分成金属

材料、无机非金属材料、高分子材料和复合材料；根据材料的性能特征，

可分成结构材料和功能材料。 

本领域涉及材料的获得、质量的改进、使材料成为人们可用的器件或

构件的生产工艺、制造技术、工程规划、工程设计、技术经济管理等工程

知识，并与冶金工程、机械工程、控制工程、电气工程、电子与信息工程、

计算机技术、工业设计工程、化学工程、生物医学工程等领域密切相关。 

根据材料的成分和组织结构，该领域范围涉及到：金属材料、无机非

金属材料、高分子材料和复合材料。根据工程技术人员的工作性质，该领

域范围又可概括为：从事材料的研究和开发、材料的生产工艺和设备的开

发和设计、材料的特性分析和试验、材料成品的检测与质量控制、材料制

品的加工及改性、材料制造业的管理和技术经济分析等。 

2222、、、、主要研究方向主要研究方向主要研究方向主要研究方向    

1））））金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术金属新材料制备与组织性能控制理论与技术 

以金属材料或金属基复合材料为研究对象，主要围绕先进金属基材料

的优化设计(包括成分设计、性能设计与工艺设计等)、高性能金属材料控

制凝固与控制成形、材料制备与加工成型短流程化和高效化、特种凝固成
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形加工技术及组织性能精确控制以及利用计算机仿真技术以实现成形过

程的智能化控制和组织预报等方面进行相关基础理论和实用技术的开发，

为实现材料设计—制备—成形加工智能化一体及组织性能控制奠定理论

和实践基础。 

2）金属材料塑性成形与特种成形技术与理论）金属材料塑性成形与特种成形技术与理论）金属材料塑性成形与特种成形技术与理论）金属材料塑性成形与特种成形技术与理论 

针对铜、铝、镁等有色金属材料、钢铁材料，研究轧制、挤压、拉伸

等塑性加工工艺以及其它特种成形、制备方法条件下，金属材料的成形工

艺—成分—组织—性能—应用之间的相互影响关系，在此基础上，进一步

研究金属材料的塑性成形机理以及其它金属学机理问题，探讨金属材料的

应用基础理论问题。 

3）新能源动力电池材料及其制备技术与理论）新能源动力电池材料及其制备技术与理论）新能源动力电池材料及其制备技术与理论）新能源动力电池材料及其制备技术与理论 

针对锂离子电池、液流电池、镍氢电池等新型电池材料及器件的基础

理论以及在新能源领域应用开展研究工作，研究内容包括：(1)新型电池材

料研究：高能、安全稳定及低成本的电池正极材料、负极材料、电解质、

隔膜及集流体材料的设计与理论计算，电池材料制备工艺，电池材料的结

构与性能特征；(2)动力及储能电池研究：新型电池设计，电池材料之间匹

配优化，电池制作工艺，电池电化学性能、安全性能研究，电池充放电过

程相互作用与机理，电源管理系统，电池成组技术及电池模块性能研究，

高电压大电流充放电测试系统开发研究；(3)电池应用研究：储能电池在风

光电储能、移动基站等各种储能电站领域开发与应用，动力电池在新能源

汽车及各种移动工具的开发与应用。 
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4）钨基新材料制备技术与理论）钨基新材料制备技术与理论）钨基新材料制备技术与理论）钨基新材料制备技术与理论 

依托教育部钨资源高效开发与应用技术工程研究中心，开展高性能粉

体、硬质合金及涂层硬面材料及废旧硬质合金回收与再生利用等研究。针

对传统方法制备 WC-Co 复合材料存在的组元分布不均、晶粒大小不匀、

形貌难控、性能不稳定等问题，采用全新的方法-液相法，制备具有空心

球形结构的高性能纳米晶 WC-Co 复合材料及高性能超细纳米硬质合金。

并运用先进的表面冶金手段将制备的超细结构 WC-Co 粉体应用于材料表

面改性。针对目前废旧硬质合金再生利用技术存在的工艺过程复杂、能源

消耗大、过程控制困难、产品性能不稳定等问题开展研究废，实现对废旧

硬质合金的再生利用。 

5）稀土功能材料制备技术与理论）稀土功能材料制备技术与理论）稀土功能材料制备技术与理论）稀土功能材料制备技术与理论 

稀土功能材料在发光照明、磁性材料、电子信息、环境保护、清洁能

源、航空航天等高新技术领域有广泛应用。本方向所采用各方面的极端条

件下合成制备新技术具已展开，研究材料制备、微结构与性能之间的关系

规律，发现和发展新型稀土功能材料。研究的材料体系包括(长余辉)发光

材料、磁性功能材料(稀土永磁材料、磁致冷材料)、储氢材料、稀土配位

理论、稀土功能陶瓷(热电转化能源材料、陶瓷催化材料)等。目前本方向

具有国内先进稀土学科研发平台，承担国家 863、国家基金等一批重点项

目，已在国内外刊物发表了一批产生重要影响的学术论文。 

6）复合）复合）复合）复合/掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论掺杂材料制备与性能控制技术与理论 

本方向主要研究金属基及非金属基复合材料、新型功能复合/掺杂材料
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等的设计、制备、加工和应用过程的关键基础理论和应用问题。内容包括：

增强体与基体浸润型与相容性，组分选配、组合排列方式；界面反应和界

面结构的影响因素及有效控制方法，界面特性与性能关联，最终实现界面

的能动控制及优化设计；优选复合/掺杂工艺和参数，发展新的复合/掺杂

技术和二次加工方法，为改善复合、增强复合材料的环境适应性及稳定性

提供理论依据；开展功能金属基复合材料，混杂复合材料，纳米复合材料，

梯度复合材料及纳米多层复合膜等研究工作，推进复合材料在重要领域中

的实际应用。 

7）纳米材料可控生长、组装技术及其应用）纳米材料可控生长、组装技术及其应用）纳米材料可控生长、组装技术及其应用）纳米材料可控生长、组装技术及其应用 

采用浮动催化法，通过甲醇的调节作用，对碳纳米管的壁厚进行调节，

实现了碳纳米管宏观体的连续制备，由此连续制备出碳纳米管纤维、碳纳

米管薄膜以及碳纳米管块体。以有机溶剂分散的碳纳米管作为模板，在此

表面组装钨源前驱体，可对钨材料的微观结构和形貌进行有效控制，提高

了钨材料的光催化和电催化性能。将碳纳米管添加到电极活性物质中，利

用其大量纤维构建了高效导电通道，对其微观结构、界面状态及表面电阻

进行研究，有望替代锂离子动力电池传统导电剂。 

3333、、、、培养目标培养目标培养目标培养目标    

具有一定的创新能力，具备基本的材料科学与工程基础理论知识和系

统的专业知识，了解本学科的发展动向，能够掌握相关材料研究领域中先

进的工艺设备、测试手段及评价技术；具有从事科学研究工作和技术工作

的能力；能作出具有学术价值或应用价值的研究成果。 
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4444、、、、主要课程主要课程主要课程主要课程    

知识产权基础、数理方程、计算方法、数理统计、材料科学导论、材

料现代分析原理与方法、固态相变原理、弹塑性力学、金属材料制备技术、

陶瓷导论、非金属材料制备技术、科学研究方法(含信息检索)、材料科学

与工程前沿、晶体生长理论、电化学基础、材料表面与界面、凝固理论与

技术、塑性成形控制理论与技术、新型功能材料、复合材料。 

 

5555、、、、导师简介导师简介导师简介导师简介    

杨杨杨杨  斌斌斌斌：男，1965 年 2 月出生，中共党员，江西赣县人，工学博士，

教授，博士生导师。江西省高校中青年学科带头人。现任江西理工大学党

委委员、副校长，材料科学与工程学科学科带头人。 

杨斌教授主要研究领域为有色金属材料开发与成形新工艺等。先后主

持国家“863”计划项目 2 项，国家自然科学基金项目 1 项，国家科技支撑

计划项目 1 项，主持完成江西省和原中国有色金属工业总公司重大科技项

目 16 项，完成企业委托项目 32 项；主持和参与获得省部级科技成果奖 3

项，授权国家专利 3 项；在国内外专业学术刊物发表学术论文 50 余篇；

指导材料加工工程及材料学专业硕士研究生近 20 名；先后承担硕士生课

程 3 门，本科生课程 5 门。2001 年入选江西省新世纪“百千万人才工程”

第一、第二层次人才，江西省高校中青年学科带头人；2002 年获江西省高

校科技管理工作先进个人；第三届、第十届中国材料研究学会青年委员会

理事；2007 年 4 月进入国家“863”计划新材料技术领域高性能结构材料专
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家库。 

钟盛文钟盛文钟盛文钟盛文：教授，材料学博士，硕士研究生导师，江西省中青年学科带

头人，江西省硅酸盐学会常务理事。1986 年长春地质学院（现吉林大学）

本科毕业；1989 年研究生毕业获硕士学位；1995 年浙江大学材料系无机

材料研究所做国内访问学者；2007 年在北京科技大学材料学院材料学专业

锂离子电池方向获博士学位。主要从事无机材料、矿物材料、地质领域的

教学与科研工作。承担国家自然科学基金项目 3 项，江西省科技厅重大科

技专项 2 项、江西省教育厅科技项目一项，完成江西省自然科学基金项目

两项，完成企业委托项目 10 余项。 

刘刘刘刘  政政政政：男，1958 年生，汉族，中共党员，教授。现任江西理工大学

机电工程学院党委书记，博士生导师，中国地质大学（武汉）博士生校外

副导师，中国材料研究会会员，江西省机械工程学会理事。2002 年享受国

务院政府特殊津贴，江西省新世纪百千万人才工程一、二层次人选；1995

年以来先后被评为江西省高等学校中青年学科带头人和中青年骨干教师

以及原中国有色金属工业总公司跨世纪学术与技术带头人培养对象。研究

方向为新材料制备理论与技术,在金属基复合材料的制备工艺与组织行为

控制、有色合金半固态成型理论及技术、金属凝固理论及控制技术等开展

了较深入的研究,先后主持和参加国家“863”项目、国家自然科学基金项目、

国家教育部科学技术研究重点项目、江西省自然科学基金项目等共计 13

项，其他科研项目 6 项，获中汽总公司科技进步二等奖 1 项。在国际国内

学术会议上和学术期刊上发表论文 200 余篇，其中 40 多篇被 SCi、Ei 和
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ISTP 收录；主编和参加编写《大学生创业实务》等 4 本教材，主审教材 2

本。 

羊建高羊建高羊建高羊建高：男，1958 年生，博士，教授。江西理工大学工程研究院副院

长，钨资源高效开发及应用技术教育部工程研究中心主任，江西省钨制品

工程技术研究中心主任。兼任中国钨协硬质合金协会副会长，全国有色金

属标准化技术委员会粉末冶金分技术委员会副主任委员，中南大学兼职教

授和粉末冶金国家重点实验室学术委员，国家精密工具工程技术研究中心

技术委员等职务，为中国有色金属工业总公司跨世纪学术技术带头人，享

受国务院政府特殊津贴。 

近 20 年来，承担或作为主要研究人员参与完成了 20 余项国家重点技

术项目，其中《白(黑)钨矿洁净高效制取超高性能钨粉体成套技术及产业

化》、《切屑控制及刀具失效机理研究、系列产品开发与产业化》分别于 2008

年度和 2004 年度获国家科技进步二等奖，《稀土硬质合金系列产品产业化

及机理研究》等项目获省、部级科技进步奖二等奖一项，三等奖二项，获

国家发明专利及实用新型专利十三项。主编《英汉双解粉末冶金技术词

典》，在国内外学术刊物和重要学术会议上发表学术论文 80 余篇。 

赵鸿金赵鸿金赵鸿金赵鸿金：男，1967 年 12 月生，中共党员，山西平遥人，工学博士，

教授，硕士生导师，江西省高校中青年骨干教师，现任江西理工大学材料

科学与工程学院副院长，材料加工工程学科负责人。 

张迎晖张迎晖张迎晖张迎晖：女，1968 年 9 月生，中共党员，福建宁化人，工学博士，教

授，硕士生导师，现任江西理工大学材料科学与工程学院金属材料工程教



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com 考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

研室主任。 

柳瑞清柳瑞清柳瑞清柳瑞清：男，1957 年 7 月生，工学博士，教授，硕士生导师，现任江

西理工大学工程研究院副院长。 

蔡蔡蔡蔡  薇薇薇薇：女，1962 年 8 月生，工学硕士，教授，硕士生导师。 
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6666、、、、业务课业务课业务课业务课（（（（自命题自命题自命题自命题））））考试大纲考试大纲考试大纲考试大纲、、、、考试题型及分值分布考试题型及分值分布考试题型及分值分布考试题型及分值分布    

 

《材料科学基础》考试大纲 

一、考试的总体要求 

 

二、考试的内容  

 

三、考试题型及比例 

填空题：  

四、考试形式及时间 

考试形式为闭卷笔试，试卷总分值为 150 分，考试时间为三小时。 

五、主要参考教材 

 

《无机材料科学基础》考试大纲 

一、考试的总体要求 

要求学生系统掌握材料的组织结构（空间质点排列、显微结构或相结

构等结构层次）与性能之间的关系及其变化规律的基础理论、材料组织的

分析方法等基本知识，以解决材料设计、制备及加工等相关工程问题。 

二、考试的内容  

1、晶体结构：晶体与非晶体，晶格与晶胞，晶向指数与晶面指数，

体心立方，面心立方，密排六方等基本概念；7 大晶系，14 种布拉格点阵
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的结构特点；结晶学指数的定义与表示方法；硅酸盐晶体的结构。 

2、晶体缺陷：晶体结构缺陷的类型，点缺陷的缺陷反应方程式的书

写方法，点缺陷浓度的计算，线缺陷（刃型位错、螺型位错）的形成与结

构特点；Bergers 矢量的定义、意义与表达方式；固溶体的概念、分类、

形成条件与常见固溶形式、固溶体对晶体性质的影响；非化学计量化合物

的四种基本类型。 

3、非晶体结构与性质：硅酸盐熔体结构-聚合物结构理论的基本观点；

熔体的性质；玻璃的形成条件（动力学条件和结晶化学条件）；玻璃结构

的基本假说（微晶说、无规则网络说）。  

4、表面结构与性质：理想表面与非理想表面、晶体与粉体的表面特

征；Young 氏方程及其应用（用于粘附状体的判断）；液相及固相表面现

象。 

5、相平衡和相图：相图；相图的基本规律、分析方法与应用；分析

各种类型的二元相图及其晶体的结晶过程和组织；三元相图的基本知识。  

6、扩散：Fick 第一定律相关概念、特点、稳定扩散的相关计算；Fick

第二定律概念、特点；扩散机制、种类、扩散系数的影响因素；相关概念

如本征扩散、非本征扩散、自扩散、互扩散等。 

7、相变：相变的分类，一级相变、二级相变的特点；成核长大型相

变的成核条件；液-固相变动力学，均匀成核、不均匀成核的条件、特点

及动力学。 

8、固相反应：固相反应的动力学特征；抛物线方程、杨德尔方程、
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金斯特林格方程的建立依据，推导过程及适应范围；固相反应的影响因素。  

9、烧结：烧结的概念；烧结机理，物质的传递形式、发生的条件等；

晶体的生长机理与二次再结晶原因及影响、阻止二次结晶的措施；影响烧

结的因素。 

三、考试题型及比例 

1、概念题（名词解释、选择、填空等）（40 分） 

2、简答题（40 分） 

3、计算题（20 分） 

4、综合论述及应用题（30 分） 

5、相图分析（20 分） 

四、考试形式及时间 

考试形式为闭卷笔试，试卷总分值为 150 分，考试时间为三小时。 

五、主要参考教材 

《无机材料科学基础》，陆佩文主编，武汉工业大学出版社 

《材料科学基础》，张联盟等，武汉理工大学出版社 
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附件 2：材料科学与工程学院研究生招生目录： 

学院名称学院名称学院名称学院名称：：：：材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程学院学院学院学院    学院代码学院代码学院代码学院代码：：：：004    联系电话联系电话联系电话联系电话：：：：0797-8312191    联系人联系人联系人联系人：：：：张张张张老师老师老师老师 

专业代码专业代码专业代码专业代码、、、、名称及研究方向名称及研究方向名称及研究方向名称及研究方向 考试科目考试科目考试科目考试科目 初试初试初试初试、、、、复试复试复试复试、、、、加试参考书目加试参考书目加试参考书目加试参考书目 

0805 材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程材料科学与工程 

1. 金属新材料制备与组织性能控制理

论与技术 

2. 金属材料塑性成形与特种成形技术

与理论 

3. 新能源动力电池材料及其制备技术

与理论 

4. 钨基新材料制备技术与理论 

5. 稀土功能材料制备技术与理论 

6. 复合/掺杂材料制备与性能控制技术

101① 思想政治理论 

201② 英语一 或 203 日语 

302③ 数学二 

815④ 材料科学基础 

或 816 无机材料科学基础 

初试参考书初试参考书初试参考书初试参考书（二选一）（二选一）（二选一）（二选一）：：：： 

1. 金属材料类考生（815 材料科学基础）：《材料科学基础》，赵品主编，

哈工大出版社。 

2. 无机非金属材料类考生（816 无机材料科学基础）：《无机材料科学

基础》，陆佩文主编，武汉工业大学出版社。 

复试参考书复试参考书复试参考书复试参考书（（（（二二二二选一）选一）选一）选一）：：：： 

1. 金属材料类考生：《工程材料学》，王晓敏等编著，哈尔滨工业大学出版

社；和《材料工程基础》，周美玲等主编，北京工业大学出版社；和《材料分

析测试技术》，周玉主编，哈尔滨工业大学出版社。 

2. 无机非金属材料类考生：《无机非金属材料工学》，李玉平等编著，化学
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与理论 

7. 纳米材料可控生长、组装技术及其应

用 

工业出版社；和《材料分析测试技术》，周玉主编，哈尔滨工业大学出版社。 

加试参考书：加试参考书：加试参考书：加试参考书： 

1.《物理化学》，东北大学编，冶金工业出版社。 

085204 材料工程材料工程材料工程材料工程 

1. 金属新材料制备与组织性能控制理

论与技术 

2. 金属材料塑性成形与特种成形技术

与理论 

3. 新能源动力电池材料及其制备技术

与理论 

4. 钨基新材料制备技术与理论 

5. 稀土功能材料制备技术与理论 

6. 复合/掺杂材料制备与性能控制技术

101① 思想政治理论 

204② 英语二 或 203 日语 

302③ 数学二 

815④ 材料科学基础 

或 816 无机材料科学基础 

初试参考书初试参考书初试参考书初试参考书（二选一）（二选一）（二选一）（二选一）：：：： 

1. 金属材料类考生（815 材料科学基础）：《材料科学基础》，赵品主编，

哈工大出版社。 

2. 无机非金属材料类考生（816 无机材料科学基础）：《无机材料科学

基础》，陆佩文主编，武汉工业大学出版社。 

复试参考书（复试参考书（复试参考书（复试参考书（二二二二选一）：选一）：选一）：选一）： 

1. 金属材料类考生：《工程材料学》，王晓敏等编著，哈尔滨工业大学出版

社；和《材料工程基础》，周美玲等主编，北京工业大学出版社；和《材料分

析测试技术》，周玉主编，哈尔滨工业大学出版社。 

2. 无机非金属材料类考生：《无机非金属材料工学》，李玉平等编著，化学
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与理论 

7. 纳米材料可控生长、组装技术及其应

用 

工业出版社；和《材料分析测试技术》，周玉主编，哈尔滨工业大学出版社。 

加试参考书：加试参考书：加试参考书：加试参考书： 

1.《物理化学》，东北大学编，冶金工业出版社。 

 


