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科目代码：805 

科目名称：天气学 

 

第一部分  目标与基本要求 

一、 目标： 

天气学原理与方法（天气学）主要内容是以天气动力学原理揭示大气运动的

基本特征和用此原理论述天气系统及天气过程生、消演变规律的天气学原理及中

国天气，为进一步学习动力气象学、低纬度天气动力学、中尺度天气学、大气环

流及中长期预报，也为将来天气预报业务及研究工作打下基础。 

二、 基本要求： 

要求学生掌握有关内容基本概念、基本理论和基本方法，以便提高综合分析

及解决问题的能力。 

 

第二部分  内容与考核目标 

第一章  大气运动的基本特征 

1.了解大气运动各作用力含义、表达式及理解它的物理意义 

2.了解个别变化、局地变化、平流变化含义 

3. 会推导连续方程，了解质量散度、速度散度含义、表达式及其物理意义， 

4.了解尺度分析含义、掌握在自由大气中大尺度系统运动，可以作为准地转、准

静力处理 

5.理解热力学能量方程中引起固定点温度变化的因子 

6.了解实际工作中高空分析等压面图而不分析等高面图（P 坐标系的优越性） 

7.了解位势、位势高度、位势米、几何米概念 

8.理解等高面上水平气压梯度力可以用等压面上位势梯度或等压面坡度表示 

9.理解地转风、梯度风、热成风、地转偏差含义、表达式及掌握它的讨论 

10.了解正压大气、斜压大气概念；掌握热成风发生在斜压大气中 

11.了解地转风、梯度风及热成风实用意义 

12.掌握低压中心附近及其边缘，还有高压边缘等压线可以分析密大风经常出现，

而高压中心附近不能有上述现象 

13.理解变压风及切向、法向地转偏差含义，要求会画图解释 

 

第二章 气团与锋 

1. 了解锋、锋面、锋线、锋区含义及锋倾斜原因 

2. 了解冷性锢囚锋、暖性锢囚锋含义，要求会画出剖面图中锋位置及等温线分

布 

3. 了解以密度零级不连续面模拟锋时，锋面坡度公式物理意义 

4. 理解锋附近温度分布特征及锋面附近气压、变压分布特征 

5. 掌握锋面分析中，高空测风资料应用图 2.27(a)(b)(c) 

6. 了解锋生带（线）、锋生函数、锋生条件概念 
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7. 掌握锋生、锋消公式讨论 

 

第三章 气旋与反气旋 

1. 了解大气作水平运动、绝对涡度概念及理解 
2

hH∇ 含义 

2. 理解大尺度系统运动中，固定点相对涡度变化可以用此点位势高度变化表示 

3. 掌握涡度方程、位势倾向方程及ω方程等式右端各项名称及画出有关图,用相

关因子进行讨论 

4. 掌握在温带气旋发展中,动力因子(涡度因子)及热力因子对 500hpa 高空槽及

温带气旋变化,要求会画图解释 

5. 了解气旋族含义 

6. 了解北方、南方气旋活动范围及包括哪些气旋 

7. 掌握“倒槽锋生型”、“静止锋波动型”，要求画图解释江淮气旋生成过程 

 

第四章 大气环流 

1. 了解控制大气环流基本因子、了解三圈环流的形成 

2. 了解三圈径向环流、极锋锋区与副热带锋区及其对应急流概念 

3. 了解信风与季风概念 

4. 了解沃克环流含义 

5. 了解我国各季环流概况及主要天气天气过程特点 

 

第五章 天气形势及天气要素预报 

1. 理解运动学公式中
t

δ
δ

及
t

∂
∂

含义，掌握用运动学公式推导锋面移速公式并会讨

论冷锋、暖锋移速情况与变压分布特征 

2. 掌握用运动学公式讨论非闭合系统及闭合系统移动及强度 

3. 高空形势预报方程中，由于各层等温线平行，因此各层热成风方向相同，这

样任意层风速 P p TV V AV= +
r r r

 注意理解 A 的系数确定 

4. 掌握相对涡度平流在自然坐标系中展开分成三项，其中曲率项及散合项在实

际天气图中会应用 

5. 掌握用高空形势预报方程有关项，结合等高线等温线分布解释 500hpa 槽、脊

变化 

6. 熟悉地面形势预报方程由哪几项组成，要求会讨论应用 

7. 掌握地形对低值系统(槽、低压)移动及强度影响 

8. 了解数值预报产品的“释用” 

 

第六章 寒潮天气过程 

1.了解极涡及上下游游效应含义 

2.了解长波波速公式的推导，会对该公式进行讨论 

3.会运用形势预报原理解释“小槽发展型”、“横槽转竖型”的寒潮短、中期过程 

 

第七章 大型降水天气过程 

1.理解水汽通量、水汽通量散度概念、表达式及物理意义 
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2.了解中国及其各地暴雨有何天气系统影响 

3.熟悉我国东部雨带活动概况 

4.理解行星尺度、天气尺度系统对暴雨作用 

 

第八章 对流天气过程 

1.了解飑中系统含义及飑线与冷锋区别 

2.理解对流性不稳定与条件性不稳定概念 

3.理解强雷暴发生发展有利条件 

 

第九章 低纬度与高原环流系统 

1.熟悉西太平洋副热带高压变动与我国天气关系 

2.掌握南亚高压与西太平洋副热带高压区别 

3.掌握台风结构 

4.掌握台风发生发展 

 

第十章   东亚季风环流 

1. 了解季风的概念，了解东亚冬、夏季风环流系统的组成 

2. 了解东亚季风形成的原因 

 

第三部分  有关说明与实施要求 

1. 考试目标的能力层次的表述 

本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述: 

较低要求——了解 

一般要求——理解、熟悉、会 

较高要求——掌握、应用 

一般来说,对概念、原理、理论知识等,可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表

述；对应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。 

2. 参考书目 

 

3. 命题考试的若干规定 

（1） 本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规

定的各种比例（每种比例规定可有 3 分以内的浮动幅度来组配试卷，适当

掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度）。 

（2） 各章考题所占分数大致如下： 

  天气学原理（第一章——第五章），中国天气（第六章——第九章） 

第一章:大气运动的基本特征约占 22% 

第二章:气团与锋约占 12% 

第三章:气旋与反气旋约占 18% 

第四章:大气环流约占 5% 

第五章:天气形势及天气要素预报约占 14% 

第六章:寒潮天气过程约占 6% 

第七章:大型降水过程天气过程约占 6% 

第八章:对流天气过程约占 5% 

第九章:低纬度与高原环流系统约占 9% 
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第十长东亚季风环流约占 3% 

（3） 其难易度分为易、较易、较难、难四级，在试卷中四种难易度；试题难易

度分数比例 2：3：3：2。 

（4） 试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”占 20%，

“理解”（熟悉、能、会）占 40%，“掌握”包括应用占 40%. 

（5） 试题主要题型有:名词解释、填空题、综合题包括应用题在内三种题型. 

（6） 考试方式为闭卷考试。考试时间 180 分钟，试题主要测验考生对本学科的

基本理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解

决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易度要适当。一般应使本学科、

专科本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。 

（7） 题型举例 

● 名词解释题： 

信风与季风 

● 填空题： 

在自由大气中，大尺度系统运动可采用_______、_______处理。 

● 综合题： 

以密度零级不连续面模拟锋时，用锋面坡度公式画图解释锋面附近气压分布

特征。 
 


