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    2009年年年年 841化工原理化工原理化工原理化工原理考试大纲考试大纲考试大纲考试大纲 

 

ⅠⅠⅠⅠ、、、、考试要求考试要求考试要求考试要求 

        《化工原理》是化工类型专业如化学工程与工艺、食品科学与工程、生物工程、

制药工程、环境工程等相关专业教学计划中具有承上启下意义的技术基础课，它

建立在数学、物理学、物理化学、工程图学、工程力学、机械工程基础、计算机

技术等课程知识的基础上，为专业课程的学习和毕业后的工作和研究打好坚实的

基础。其基本要求是： 

    1.掌握化工单元操作的基本原理，典型设备的构造、性能及操作原理； 

    2.掌握化工单元操作过程和典型设备的基本计算方法； 

3.寻找适宜的操作条件，探索强化过程的方向及改进设备的途径； 

4.理解并能运用该课程的研究方法，如量纲分析规划的实验研究方法、数学模

型方法，开发新的单元操作。 

本课程强调工程观点、定量运算、实验技能和设计能力的训练，强调理论与

实际的结合，提高分析问题、解决问题的能力。 

因此，入学考试将着重于考核学生的该课程的运用能力。重点在于概念的理

解和综合应用于分析和解决实际问题的能力、过程计算能力及对研究方法的总体

把握能力（包括实验能力）。 

    

ⅡⅡⅡⅡ、、、、考试内容考试内容考试内容考试内容 

一一一一、、、、绪论绪论绪论绪论 

1、考试内容 

（1）本课程的性质、研究对象与方法、目的、任务； 

（2）化工单元过程的分类 

    A、流体动力过程    包括流体的流动及输送、非均相物系的分离、物料的

搅拌等； 

    B、传热过程    包括传热理论及设备、蒸发、冷冻等； 

    C、传质过程    包括气体的吸收、液体的蒸馏、固体的干燥等。 

（3）几个基本概念 

    A、质量守恒定律及其物料衡算； 

    B、能量守恒定律及其能量衡算； 
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    C、单位、因次及其单位制度，单位换算； 

    D、过程速率。 

2、基本要求 

（1）了解本课程的性质、研究对象与方法、任务； 

（2）掌握学习本课程的几个基础概念； 

（3）了解研究化工基本过程的意义及其在化工类型生产过程中的作用与分

类； 

（4）熟练掌握物理量的因次式和单位制度。 

二二二二、、、、流体流动流体流动流体流动流体流动 

1、考试内容 

    （1）流体静力学    流体的密度、静压能、流体静力学基本方程式及其应用； 

    （2）流体动力学    流量、流速、稳定流动与不稳定流动、连续性方程式、伯

努利方程式及其应用； 

    （3）流动类型    流体的粘度与牛顿粘性定律，流动形态与雷诺准数、滞流与

湍流； 

    （4）流体在管内的流动阻力    直管阻力、层流、湍流流动阻力、局部阻力的

计算； 

（5）管路计算与流量测量    简单管路、并联管路、单联管路、分支管路、毕

托管、孔板、文丘里管、转子流量计。 

2、基本要求 

    了解流体平衡和运动的基本规律，熟练地掌握静力学基本方程、连续性方程、

伯努利方程及其应用，了解管路的材料和构成、管件、阀门的作用和规格等实际

方面的知识，了解流体的两种流动类型，理解因次分析的基本概念及其应用，熟

练掌握流体在管路中流动的阻力损失计算以及管路计算、输送设备的功率计算

等。了解管路中流速和流量的测定所使用仪表的原理、构造和性能。 

三三三三、、、、流体输送机械流体输送机械流体输送机械流体输送机械 

1、考试内容 

    （1）离心泵    工作原理及主要部件，主要性能参数、特性曲线及其应用、流

量调节、运转与启动的注意事项、安装高度、离心泵的类型与选用； 

    （2）其它类型泵简介    往复泵、计量泵、旋涡泵； 

（3）气体输送机械    离心式通风机、鼓风机、往复式压缩机、真空泵。 

2、基本要求 

    了解流体输送机械的作用原理、简单构造、主要性能参数、选型的依据及使用

注意事项。熟练掌握工作点的求解方法。 
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四四四四、、、、非均相物系的分离非均相物系的分离非均相物系的分离非均相物系的分离 

1、考试内容 

    （1）重力沉降    沉降速度、重力沉降设备； 

    （2）离心沉降    沉降速度、离心沉降设备； 

（3）过滤    过滤操作的基本概念、过滤基本方程式、恒压与恒速过滤、过滤

常数的测定、过滤设备。 

2、基本要求 

    了解非均相物系用机械方法分离的原理，适用范围以及主要设备的性能，要求

根据分离任务正确选择分离方法及设备。熟练掌握过滤过程计算。 

五五五五、、、、传热传热传热传热 

1、考试内容 

    （1）概述    传热的基本方式。典型的传热设备、稳定传热与不稳定传热； 

    （2）热传导    付立叶定律、导热系数、单层及多层平壁、圆筒壁的稳定热传

导； 

    （3）对流传热    对流传热过程分析、牛顿冷却定律、对流传热系数及相关联

式、流体在圆形直管内强制对流时对流传热系数的计算； 

    （4）冷凝与沸腾传热简介； 

    （5）热辐射    克希霍夫定律、斯蒂芬一一波尔滋兹曼定律、两固体间的辐射

传热及其强化措施； 

    （6）传热过程的计算    传热速率方程式。平均温度差与传热系数的计算。换

热器的设计计算及其选择； 

（7）传热设备类型    列管式换热器的选用及举例，强化传热的措施。 

2、基本要求 

    了解传热过程的基本原理，影响传热率的因素及控制传热速率的一般规律，以

便根据生产要求来强化或削弱热量传递，选择适宜的传热设备以及列管式换热器

的选型计算。熟练进行传热过程的计算。 

六六六六、、、、蒸发蒸发蒸发蒸发 

1、考试内容 

    （1）蒸发器的型式、结构特点与选型； 

    （2）单效蒸发    溶液的沸点和温度差损失、单效蒸发的计算、蒸发器的生产

能力和生产强度及其影响因素； 

（3）多效蒸发    多效蒸发的操作流程，多效蒸发的计算、多效蒸发与单效蒸

发的比例、多效蒸发中效数的限制及最佳效数。 

2、基本要求 
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    了解蒸发的基本过程，蒸发的流程与设备。理解蒸发过程的温度差损失及单效

蒸发器的计算，了解蒸发的操作以及各式蒸发器的构造和性能，掌握影响蒸发生

产强度的因素。 

七七七七、、、、吸收吸收吸收吸收 

1、考试内容 

    （1）汽液相平衡    气体在液体中的溶解度、亨利定律、相平衡与吸收过程的

关系； 

    （2）传质机理与吸收率    单相传质、分子扩散与费克定律、对流传质、相际

传质及其速率、吸收速率方程式； 

    （3）低浓度气体吸收的计算    低浓度气体吸收的特点、操作线方程、填实层

高度的计算、传质单元数和传质单元高度的计算、塔径的估算； 

（4）填料塔结构及操作性能简介。 

2、基本要求 

        充分理解相平衡、吸收操作线、吸收推动力、吸收速率方程式等吸收过程的

基本原理、了解有关吸收机理的主要学说的基本论点、熟练掌握适宜吸收剂用量

和填料层高度计算的基本方法。 

八八八八、、、、蒸馏蒸馏蒸馏蒸馏 

1、考试内容 

    （1）双组分溶液的汽液相平衡    理想物系和非理想物系的汽液相平衡、挥发

度与相对挥发度； 

    （2）精馏    精馏原理、理论板的概念及恒摩尔流假设。物料平衡及其操作线

方程、加料板的物科和热量衡算、进料线方程； 

    （3）双组分精馏塔的计算    图解法求理论塔板数，回流比和加料状态的选择、

塔板效率及实际塔板数的确定； 

    （4）塔高和塔径的计算； 

（5）板式塔塔板结构，操作特性简介。 

2、基本要求 

    了解蒸馏过程以及各种蒸馏方法的基本原理及应用。掌握双组分物系的汽液相

平衡、精馏原理、并运用精馏原理来分析精馏过程和设备的影响因素；熟练掌握

双组分连续精馏塔的计算方法。理解板式塔操作的基本性能。 

九九九九、、、、干燥干燥干燥干燥 

1、考试内容 

    （1）湿空气的性质及湿度图    湿空气性质，湿度、相对湿度、湿比热、湿比

容、湿焓、干球温度、湿球温度、露点温度等、湿空气的湿度图及其应用； 
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    （2）干燥过程的物科和热量衡算    湿物料中含水量的表示方法、物科和热量

衡算、干燥器出口空气状态的确定； 

    （3）干燥速率和干燥时间    物料申所含湿分的性质，干燥过程机理、干燥曲

线和干燥速率曲线、恒定千燥条件下干燥时间的计算； 

（4）干燥器简介。 

2、基本要求 

了解以空气作为干燥介质去除物料申水分的干燥过程、熟练掌握湿空气的性

质、湿度图及其应用、了解干燥机理、掌握干燥过程的物料和热量衡料、干燥速

率和干燥时间的计算、了解各种干燥设备的性能和应用。 

三三三三、、、、题型题型题型题型 

1111．．．．填空填空填空填空题题题题            共 10题，每题 2分  共 20分 

2.2.2.2.选择题选择题选择题选择题        共 10题，每题 3分  共 30分    

3333．．．．计算题计算题计算题计算题            共 5题  每题 20分  共 100分    

        

采用闭卷考试采用闭卷考试采用闭卷考试采用闭卷考试    

    

四四四四、、、、参考书参考书参考书参考书    

       《化工原理》，夏清，天津大学出版社，2005年 1月第 1版 

 


