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《《《《半导体物理半导体物理半导体物理半导体物理（（（（含半导体器件含半导体器件含半导体器件含半导体器件））））》》》》考试大纲考试大纲考试大纲考试大纲 

 

一一一一、、、、考试的总体要求考试的总体要求考试的总体要求考试的总体要求    

考察学生对半导体物理的重要概念、基本理论、基本知识的掌握程度，也包含传统半导

体材料、工艺和基本器件的相关基础知识。考生应熟练掌握的内容包括：固体物理中一些最

基本的概念和基础知识（如能带的基本概念和常见半导体材料及其晶体结构的基础知识）；

本征半导体和杂质半导体载流子浓度、迁移率的分析计算，非平衡载流子注入与复合，简并

半导体，准费米能级，连续性方程式；PN 结的形成、能带图和 I-V 特性；金属－半导体接

触、功函数；表面态，金属－氧化物－半导体结构的形成、能带图和 C-V 特性；半导体异质

结的基本概念；常见的半导体重要工艺原理的定性理解；重要半导体参数和性质的实验验证

手段、仪器和测试方法等。要求反映学生能融会贯通、熟练运用所学半导体物理知识，对具

体问题进行分析和解答。 

 

二二二二、、、、考试的内容及比例考试的内容及比例考试的内容及比例考试的内容及比例    

考试内容涉及面较广，具体比例如下： 

1、固体物理和半导体材料方面的基础知识；重要半导体材料，如 Si，Ge，Ga，As 等的

晶体结构、电子状态、能带结构；常见半导体工艺，如清洗、淀积、外延、氧化、扩散、掺

杂、光刻、腐蚀等的基本原理：10－20% 

2、半导体杂质和缺陷的分析方法；半导体中载流子的统计分布；半导体导电性，如本

征半导体和杂质半导体，包括简并半导体中载流子浓度、迁移率的分析计算，电场、温度及

外界因素的影响：50－60% 

3、非平衡载流子注入与复合，准费米能级，非平衡载流子寿命，非平衡载流子扩散与

漂移运动，泊松方程和连续性方程：10－20% 

4、半导体基础器件和结构知识，如 PN结的形成、能带图和 I-V 特性；光电导效应、太

阳能电池；金属－半导体接触、功函数，整流接触和欧姆接触；表面态，金属－氧化物－半

导体结构的形成、能带图和 C-V 特性；半导体异质结构等：20－30% 

 

三三三三、、、、试题类型及比例试题类型及比例试题类型及比例试题类型及比例    

1、填空题：20－30%   

2、论述题、简答题：10－20% 

3、计算题、证明题：60－70% 

 

四四四四、、、、考试形式及时间考试形式及时间考试形式及时间考试形式及时间    

考试形式为笔试。考试时间为 3小时。 

 

五五五五、、、、主要参考教材主要参考教材主要参考教材主要参考教材    

1．《半导体物理学》. 刘恩科, 朱秉升, 罗晋生, 电子工业出版社（第 6版或其余版次）. 

2．《半导体物理学》. 黄昆, 谢希德, 科学出版社. 

3．《半导体器件物理与工艺》第 2 版，施敏著，赵鹤鸣等译，苏州大学出版社。 

 


