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第一章 晶体  

1． 请给出配位数、配位多面体的基本概念。  

2． 由同种原子构成最紧密排列的晶体时有几种排列方式？给出每种晶体单胞中

原子个数、空位种类和个数、原子的配位数。  

3． 何为共价晶体，共价晶体的结构特征有那些？  

4． 简述鲍林五规则，怎样用鲍林第二规则判断晶体的稳定性。  

5． 掌握 NaCl、石墨、金刚石、萤石、钙钛矿型晶体的单胞结构、配位关系、

原子和空隙位置及数量、电价平衡计算等基本特性。  

6． 给出描述硅酸盐结构的基本原则，简述硅酸盐结构类型及特性。  

 

第二章 晶体结构缺陷  

1． 晶体结构缺陷的类型有那些？每种缺陷的特点。  

2． 何为热缺陷，简述热缺陷的种类、形成过程及与温度的关系。  

3． 何为位错？简述位错的基本性质和位错的形成、位错应力、位错反应、位错

滑移及增值等机制。从位错滑移的角度解释材料的塑性变形机制。  

4． 给出面缺陷的基本形式，简述大角度晶界的重整点阵模型。  

 

第三章 固溶体  

1． 简述固溶体的分类原则。  

2． 给出影响置换型固溶体的因素及影响规律。  

3． 何为 15％规律，解释该规律的形成原因。  

4． 给出掺杂固溶体中的卫格定律(Vegar Law)和雷特格定律(Retger Law)基本

内容，举例说明它们的应用方法。  

5． 简述固溶体的电性能。  

 

第四章 熔体及玻璃体  

1． 阐述玻璃熔体形成的聚合物理论。  

2．简要说明玻璃熔体与温度、组成的关系。  

3．阐述玻璃形成的热力学原理与动力学工程。  

4．给出玻璃形成的结晶化学条件。  

5．何为玻璃体的结构参数？由此原理解释硼酸盐玻璃的硼反常现象。  

6．何为玻璃的分相现象？请给出玻璃体亚稳分解和不稳分解的基本内容，并比

较其异同点。 第五章 固体表面与界面行为  

1． 简述固体表面结构与表面力场，给出离子晶体的表面双电层结构。  

2． 论述晶界能和晶界应力对多晶材料性能的影响规律。  
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3． 何为弯曲界面效应？阐述弯曲界面与饱和蒸汽压、材料的熔点、材料的溶解

度和粉体固相烧结中物质传输的关系。  

4． 何为润湿？何为铺展？润湿性如何影响含液相的烧结体的相分布。  

 

第六章 胶体  

1． 简述粘土的荷电与水化。  

2． 由粘土胶体的动电性质解释泥浆的流动性和稳定性。  

3． 何为泥团的可塑性？分析泥团中颗粒间的作用力和导致泥团具有可塑性的主

要因素。如何才能获得可塑性良好的泥团。  

4． 如何能获得触变性胶体？  

5． 瘠性料悬浮与塑化的原则是什么？  

 

第七章 凝聚系统相平衡  

1． 二元系统的类型及系统平衡定则。  

2． 掌握简单三元系统相图的表示法，正确描述析晶过程的各相变化规律。  

3． 应用切线法则、连线规则分析包含无变点的三元相图中任一成分点的冷却过

程，给出液相组成、固相组成变化路程图。  

 

第八章 扩散  

1． 掌握扩散第一定律、第二定律，并解释稳定扩散和不稳定扩散。  

2． 扩散的因素是什么？驱动力是什么？扩散与温度的关系。  

3． 原子扩散的机制有那些？掌握无序扩散、空位及间隙扩散，自扩散与互扩散，

克肯达尔效应(Kirkendall)，晶界和表面扩散等基本概念及定量描述的典型方

程。  

 

第九章 相变  

1． 何为相？何为相变？相变的种类有那些？  

2． 阐述相变动力学，即相变的成核、长大机制。  

3． 相变与温度及组成的关系(3－T图)。  

 

第十章 固相反应  

1． 固相反应热力学及动力学。  

2． 掌握无机化合物的分解、还原、加成和置换等反应的基本概念。  

3． 简述影响固相反应的因素。  

第十一章 烧结  

1． 如何区别下列关系：烧结与烧成，烧结与烧融，烧结与固相反应。  

2． 固相烧结的传质机理及影响因素。  

3． 液相烧结的传质机理及影响因素。  

4． 简述烧结中的晶粒长大，晶界迁移和二次再结晶的形成原因及变化规律。  

 


