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《《《《信号与系统信号与系统信号与系统信号与系统》》》》大纲大纲大纲大纲 

 

第一部分第一部分第一部分第一部分  考考考考 试试试试 说说说说 明明明明 

 

一一一一、、、、考试性质考试性质考试性质考试性质 

硕士研究生入学信号与系统考试是为招收攻读硕士学位研究生而实施的具有选拔功能

的水平考试。它的指导思想是既要有利于学院对高层次、高素质人才的选拔，又要有利于促

进考生对信号与系统课程教学内容的学习掌握。考试对象为参加全国硕士研究生入学信号与

系统考试的考生。 

二二二二、、、、考试的基本要求考试的基本要求考试的基本要求考试的基本要求 

要求考生比较系统地理解信号与系统课的基本概念和基本原理，掌握信号与系统课的基

本知识和基本方法，并具有综合运用所学的知识分析、设计和求解具体问题的能力。考生应

能： 

1．准确地理解和掌握信号的基本描述方法、分类及其基本运算，掌握系统的基本概念

和描述方法，掌握线性时不变系统的概念； 

2．理解和熟练掌握信号和系统分析中所用到的数学方法，包括信号的卷积、傅里叶级

数、傅里叶变换、拉普拉斯变换和 Z变换。 

3．能够运用频谱分析的方法分析周期信号、非周期信号的频谱，分析信号时域特性与

频域特性之间的关系。利用频谱的定义与性质求信号的频谱以及描绘频谱图； 

4．理解各种响应分量的含义，熟练掌握线性时不变系统的时域和变换域模型，了解时

域经典法求解系统响应的方法，掌握零状态响应和零输入响应的时域和变换域的求解方法，

熟练掌握通过拉普拉斯变换求解连续时间系统的响应和 Z变换求解离散时间系统的方法； 

5．理解和掌握利用系统函数与冲激（样值）响应，分析系统频域特性、稳定性和因果

性的方法。 

三三三三、、、、考试方法和考试时间考试方法和考试时间考试方法和考试时间考试方法和考试时间 

硕士研究生入学信号与系统考试采用闭卷、笔试形式，考试时间为 180分钟。 

四四四四、、、、试卷结构试卷结构试卷结构试卷结构 

（一）试卷满分为 150分。 

（二）内容比例 

信号与系统概念与运算              约 20分 

信号的卷积与变换                  约 40分 

线性时不变系统对输入的响应         约 30分 

信号的频谱分析                    约 35分 

系统分析及应用                    约 25分 

（三）题型比例 

计算题                          约占 65％ 

分析题                          约占 35％ 

 

第二部分第二部分第二部分第二部分  考查的知识范围考查的知识范围考查的知识范围考查的知识范围 

一一一一、、、、信号与系统的概念与基本运算信号与系统的概念与基本运算信号与系统的概念与基本运算信号与系统的概念与基本运算 

实际中的信号是十分复杂的，按照不同的性质和数学特征，将信号进行分类，同一类信

号具有相同的特性。如：确定性与随机信号、连续时间与离散信号、周期与非周期信号、典

型信号等。 
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连续信号的基本运算与时域变换。 

系统概念的引入，系统模型、系统的输入输出描述，系统的特性和分类：线性、时不变

特性、因果性的基本概念。线性时不变（LTI）系统及其对输入的响应。 

二二二二、、、、信号的卷积与变换信号的卷积与变换信号的卷积与变换信号的卷积与变换 

要求掌握卷积积分的概念和性质，掌握周期信号的傅里叶级数展开，傅里叶变换及其基

本性质，单边拉普拉斯变换的定义和性质，拉普拉斯逆变换的计算方法（部分分式分解法），

Z变换的定义、收敛域和基本性质，以及 Z逆变换的计算方法（长除法和部分分式分解法），

了解拉普拉斯变换与傅里叶变换、Z变换与拉普拉斯变换的关系。 

（一） 信号的卷积 

卷积积分是对连续信号定义的一种运算，两个信号 f1(t)和 f2(t)的卷积是一个新的信号

y(t)。涉及卷积的计算和性质。卷积常用于求连续时间系统的零状态响应。 

（二）信号的傅里叶级数和傅里叶变换 

周期信号是定义在（－∞,+ ∞）区间，每隔一定时间 T，按相同规律重复变化的信号，

它也可以看出为一个在周期 T 所定义的信号作周期性的延拓而形成。周期信号在一个周期

区间可以展开成完备正交函数集。即周期信号所展开的无穷级数（三角型或指数型），可以

统称傅里叶级数。当周期信号的的周期 T 趋于无穷时，就转化为非周期信号，从而演变为

傅里叶变换。 

（三）信号的 Laplace变换和 Z变换 

如果连续时间信号 f(t)满足绝对可积条件，则它的傅里叶变换一定存在，并可以用积分

表达，否则就不能用定义求傅里叶变换，或傅里叶变换可能不存在。此时，如果用实指数函

数去乘 f(t)，只要实指数函数中的指数数值适当，就可满足绝对可积条件，从而得到 Laplace

变换。可以得到 Laplace变换和傅里叶变换的关系。从拉氏变换又可以推出 Z变换。 

1. Laplace变换的定义、收敛、性质，一些常用函数的 Laplace变换，Laplace变换法分

析电路。 

2．Z变换的定义、收敛、性质。常用函数的 Z变换，逆 Z变换的求解。 

三三三三、、、、信号的频谱分析信号的频谱分析信号的频谱分析信号的频谱分析 

（一）周期信号的频谱 

1．从傅里叶级数到周期信号的频谱 

频谱图包括幅度谱和相位谱。 

2．典型周期信号的频谱 

（二）非周期信号的频谱 

1． 由傅里叶级数到非周期信号的频谱密度。 

2． 非周期信号的频谱分析－傅里叶变换 

（三）抽样定理 

信号形式的变化以及信号频谱的变化。 

四四四四、、、、线性时不变系统对输入的响应线性时不变系统对输入的响应线性时不变系统对输入的响应线性时不变系统对输入的响应 

（一）连续时间信号与系统的时域分析 

1．连续时间系统的时域表示 

连续时间 LTI（线性时不变）系统的时域描述通常采用微分方程，建立连续时间 LTI系

统的时域模型。 

2．LTI系统的响应分解 

零输入响应、零状态响应、单位冲激响应和阶跃响应。 

 

（二）连续时间系统的频域分析 
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非周期信号和周期信号激励下系统的响应；无失真传输；理想低通滤波器及其冲激响应；

理想低通滤波器的阶跃响应、带宽与上升时间。 

（三）连续时间系统的复频域分析 

连续时间系统的复频域模型、零输入响应的求解；复频域系统函数与冲激响应；利用 S

域分析求解系统的全响应。 

（四）离散时间系统的时域分析 

离散时间序列、离散时间系统的数学模型、常系数线性差分方程的求解、离散时间系统

的单位样值响应。 

（五）离散时间系统的 Z域分析 

离散时间系统的 Z 域模型、利用 Z 变换解差分方程、离散系统的系统函数、离散系统

的频率响应。 

五五五五、、、、系统分析及应用系统分析及应用系统分析及应用系统分析及应用 

（一）连续时间系统的系统分析 

复频域形式系统函数 H（S）的零、极点分布与时域特性、系统频率特性的关系；以及

系统的稳定性 

（二）离散时间系统的系统分析 

离散系统的系统函数 H（Z）的零、极点与时域特性的关系、以及与系统频率特性的关

系，系统稳定性。 

（三）系统的因果性 

因果系统的概念；连续时间系统、离散时间系统的因果性。 

 

参考书参考书参考书参考书：：：： 

郑君里等编，《信号与系统》（第三版）上下册，高等教育出版社，出版时间：2011年 3

月。ISBN：978-7-040-31518-9 


