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机械原理机械原理机械原理机械原理复试大纲复试大纲复试大纲复试大纲 

一一一一、、、、考试科目考试科目考试科目考试科目：：：：机械原理机械原理机械原理机械原理        

二二二二、、、、考试形式考试形式考试形式考试形式：：：：考试采用口试或笔试方式考试采用口试或笔试方式考试采用口试或笔试方式考试采用口试或笔试方式。。。。    

三三三三、、、、试题类型试题类型试题类型试题类型：：：：填空题填空题填空题填空题，，，，图解图解图解图解、、、、分析计算题分析计算题分析计算题分析计算题，，，，简答题等简答题等简答题等简答题等    

四四四四、、、、参考书目参考书目参考书目参考书目::::    

1．
���������� !"#!$%&'(!)*+,-�.

2．《机械原理》，郑文祎主编，高等教育出版社 

3．《机械原理》，申永胜等主编，高等教育出版社 

五五五五、、、、考查的知识范围考查的知识范围考查的知识范围考查的知识范围::::    

要求考生系统深入地掌握机械原理课程的基本概念、基本理论和常用机构的分析

与设计方法，以及相关的分析、解决问题的能力。 

 

（一）绪论 

    了解零件、构件、机构、机器、机械等名词术语。机械原理研究的对象和内

容，绝大多数的机器是由少数几种常用机构组合而成的，机械原理课程在教学计

划中的地位，机械原理学科的新发展。 

    重点：机器与机构的区别与联系。 

（二）机构的结构分析 

能够正确绘制简单机构的运动简图；熟练掌握平面机构的自由度计算及机构

具有确定运动的条件，能识别机构中的复合铰链、局部自由度和虚约束；掌握平

面机构的组成原理和结构分析方法。 

重点：平面机构运动简图，平面机构自由度的计算。 

（三）平面机构的运动分析 

    掌握瞬心法作平面机构的速度分析（瞬心、相对瞬心、绝对瞬心、三心定理），

矢量方程图解法作平面机构的运动分析（同一构件上两点间的速度、加速度的关

系，两构件重合点间的速度、加速度的关系，速度影像，加速度影像），解析法

作平面机构的运动分析。 

    重点：瞬心法、相对运动图解法对机构进行运动分析 

（四）机械中的摩擦和机械效率 
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掌握移动副中的摩擦、摩擦角、转动副中的摩擦、摩擦圆、轴端摩擦、螺旋

副中的摩擦、考虑摩擦时机构的受力分析、机械的效率、机械的自锁条件。 

    重点：运动副反力的确定,考虑摩擦时机构的受力分析。 

  

（五）平面连杆机构及其设计 

    了解平面四杆机构的类型及运动特点；熟练掌握平面四杆机构的主要工作特

性（包括整转副存在条件、急回特性与极位夹角、压力角与传动角、死点位置），

了解平面四杆机构的设计方法。 

重点：平面四杆机构的工作特征，压力角、传动角、行程速度变化系数的概

念与计算。 

（六）凸轮机构及其设计 

了解凸轮机构的组成、特点、类型和应用；掌握从动件几种常用运动规律的

特点及冲击现象；掌握凸轮轮廓设计的反转法原理，熟练掌握尖底（或滚子）接

触直动（或摆动）从动件盘形凸轮机构凸轮轮廓设计的几何法；掌握凸轮机构偏

距圆，凸轮基圆、推程运动角、回程运动角、理论轮廓与实际轮廓，从动件行程

及机构压力角等概念，并能在图中标出；掌握基圆半径与压力角的定性影响关系；

掌握凸轮机构基本参数的确定原则与方法，引起从动件运动失真的原因以及避免

运动失真的措施。 

重点：凸轮轮廓的图解法设计，压力角与基圆半径的关系，反转法原理及其

应用。 

（七）齿轮机构 

    理解齿廓啮合基本定律、掌握渐开线齿廓的形成及其性质；掌握渐开线直齿

圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算；掌握啮合线、啮合角、节圆、标准齿轮、

标准安装与标准中心距等概念；掌握渐开线齿廓的加工原理、根切与变位、标准

齿轮与变位齿轮的切制特点以及变位齿轮的尺寸变化；深入理解渐开线直齿圆柱

齿轮传动的啮合特性（定传动比传动、中心距可分性）及正确啮合条件、无侧隙

啮合条件、连续传动条件（重合度）和运动设计应满足的条件；掌握齿轮传动的

类型与特点。理解斜齿圆柱齿轮齿廓曲面的形成、基本参数及当量齿轮的概念。

了解蜗杆传动的类型和特点；理解普通圆柱蜗杆传动的基本参数及几何尺寸关
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系，正确啮合条件；掌握蜗杆、蜗轮转向与轮齿旋向之间的关系；了解直齿圆锥

齿轮齿廓曲面的形成；理解圆锥齿轮当量齿数的概念、基本参数所在位置、正确

啮合条件。 

重点：直齿圆柱齿轮的传动原理及传动计算，尺寸计算，重合度计算，变位

齿轮原理。 

（八）轮系 

    熟练掌握周转轮系和复合轮系传动比计算及主、从动轮转向关系的确定。 

重点：复合轮系的传动比计算 

（九）机械系统动力学 

掌握机械系统等效动力学模型的等效原则；理解机械运转的平均速度和不均

匀系数的概念、周期性与非周期性速度波动的原因及调节方法；熟练掌握飞轮转

动惯量的计算方法。 

重点：等效转动惯量、等效质量、等效力矩、等效力、机器速度波动的调节 

飞轮转动惯量的确定。 

（十）机械的平衡 

掌握静平衡、动平衡概念及刚性回转件静平衡和动平衡的条件与平衡设计计

算方法。 

重点：动平衡计算。 

 


