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一一一一、、、、考试的总体要求考试的总体要求考试的总体要求考试的总体要求 

《程序设计》是计算机科学与技术及相关学科的重要基础，主要考核内容包括基于数据结构的

程序设计和基于操作系统的程序设计两大部分。要求考生对计算机科学与技术学科的基本知识、基

本理论、基本方法有较深入、系统的理解，掌握各种数据结构的定义和实现算法，掌握操作系统所

涉及的关键内容，对 C 语言的基本知识有较深入的了解，掌握程序设计的基本方法，并具有综合

运用所学知识分析问题和解决问题的能力。  

 

二二二二、、、、考试的内容考试的内容考试的内容考试的内容 

（一） 程序设计基础 

1．C语言的基本数据类型、各种运算符和表达式、基本控制结构。 

2．数组的定义、数组元素的引用、数组的初始化，掌握与字符串相关的库函数。 

3．函数的定义语法，函数调用中参数的传递机制；局部变量和全局变量的有效范围。  

4．结构体类型变量的定义、结构体变量的引用、结构体变量的初始化方法，结构体数组的定

义、初始化和结构体数组的应用，共同体变量的定义和使用方法。 

5．地址和指针的基本概念，如何使用指针来处理数组、字符串以及结构体，函数指针的基本

概念以及使用。 

6．FILE的定义以及对文件进行的各种操作的库函数。 

（二）线性表  

1．线性表的定义和基本操作  

2．线性表的实现  

（1）顺序存储结构：实现顺序表的查找、插入、删除、合并、分解等操作的程序设计。 

（2）链式存储结构：实现单链表、循环链表、双向链表、双向循环链表的生成、查找、插入、

删除、遍历以及链表的分解和归并等操作的程序设计。 

3．线性表的应用：从时间复杂度和空间复杂度的角度综合比较线性表在顺序和链式两种存储

结构下的特点，即其各自适用的场合。运用顺序表和链表的特点解决复杂的应用问题。 

（三）栈、队列和数组  

1．栈和队列的基本概念  

2．栈和队列的顺序存储结构和链式存储结构及应用 

（1）栈与递归的关系。 

用递归解决的几类问题：问题的定义是递归的；数据结构是递归的；以及问题的解法是递归的。 

典型递归问题的算法以及如何将递归算法转换为非递归算法。 

（2）在程序设计中，常需要栈这样的数据结构，使得与保存数据时相反顺序来使用这些数据。

在后续章节中多处有栈和队列的应用，如二叉树遍历的递归和非递归算法、图的深度优先遍历等都

用到栈，而树的层次遍历、图的广度优先遍历等则用到队列。 

3．特殊矩阵的压缩存储：对称矩阵、对角矩阵、三角矩阵在压缩存储时的下标变换公式。 

（四）树与二叉树  

1．二叉树  

（1）二叉树的定义及其主要特征：二叉树的五个性质及证明方法，并把这种方法推广到 K叉

树。 

（2）二叉树的顺序存储结构和链式存储结构：二叉树的顺序存储结构和二叉链表、三叉链表
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存储结构的各自优缺点及适用场合。 

（3）二叉树的遍历 

二叉树的先序，中序和后序遍历算法以及按层次遍历。遍历是基础，在基本遍历算法的基础上

实现二叉树的其它算法。 

（4）线索二叉树的基本概念和构造 

线索化算法，线索化后二叉树的遍历算法，基本线索二叉树的其它算法问题（如：查找某一类

线索二叉树中指定结点的前驱或后继结点）。 

（5）二叉排序树  

二叉排序树的建立、查找、插入和删除算法，以及判断某棵二叉树是否二叉排序树的算法。 

2．树、森林  

（1）树的概念和存储结构  

（2）森林与二叉树的转换  

（3）树和森林的遍历  

树与森林的遍历，有两种遍历算法：先根与后根（对于森林而言称作：先序与中序遍历）。二

者的先根与后根遍历与二叉树中的遍历算法是有对应关系的：先根遍历对应二叉树的先序遍历，而

后根遍历对应二叉树的中序遍历。 

（五）图  

1．图的概念、存储及基本操作  

（1）邻接矩阵法  

（2）邻接表法  

2．图的遍历  

深度优先搜索和广度优先搜索是图的两种基本的遍历算法以及基于这两种基本的遍历算法的

程序设计。 

3．图的基本应用及其复杂度分析  

（1）最小（代价）生成树  

（2）最短路径  

（3）拓扑排序  

（4）关键路径  

（六）查找  

1．查找的基本概念  

2．顺序查找法、折半查找法  

3．散列（Hash）表及其查找  

4．查找算法的分析及应用 

（七）内部排序  

1．排序的基本概念  

2．插入排序  

3．冒泡排序  

4．简单选择排序  

5．希尔排序  

6．快速排序  

7．堆排序  

8．二路归并排序  

9．各种内部排序算法的比较  

各种排序方法的算法思想及程序设计、手工模拟排序过程、性能分析（包括时间复杂度、空间
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复杂度、稳定性）。 

10．内部排序算法的应用  

（八）进程管理  

1．进程概念、进程的状态与转换  

2．进程同步 

（1）进程同步的基本概念  

（2）实现临界区互斥的基本方法  

（3）信号量：PV原语的含义 

（4）经典同步问题：生产者-消费者问题；读者-写者问题；哲学家进餐问题。 

重点掌握 PV 操作的概念、流程，以及 PV 操作在同步与互斥问题中的应用。   

3．死锁的概念及处理策略  

 

三三三三、、、、考试的基本题型考试的基本题型考试的基本题型考试的基本题型 

本试卷满分为 150分。 

主要题型有：选择题、综合应用题、程序设计题等。 

 

四四四四、、、、考试的形式及时间考试的形式及时间考试的形式及时间考试的形式及时间 

笔试，不需要任何辅助工具。考试时间为三小时。 


