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装备指挥技术学院博士研究生招生考试 

高等流体力学（3006）考试大纲 

 

第一部分 考试说明 

 

一、考试性质 

博士研究生招生考试是为学院招收博士研究生而设置的。高等流体力学为招

生考试一门笔试科目，设置该科目的指导思想是既要有利于学院对高层次、高素

质人才的选拔，又要有利于促进考生对本科目的学习掌握。 

二、考试基本要求 

要求考生比较系统地理解高等流体力学课程的基本概念和基本原理，掌握高

等流体力学课程的基本知识和基本方法，具有综合运用所学知识分析、设计和求

解具体问题的能力。考生应能： 

（一）理解高等流体力学的研究对象、研究方法和连续介质模型，掌握流体

运动与流体力学、作用在流体上的质量力和表面力、流体的粘性和物理性质。 

（二）理解和熟练掌握研究流体运动的两种方法、流体运动的基本概念，推

导连续性方程（质量守恒方程）。 

（三）熟练对流体微团的运动进行分析，推导理想流体运动微分方程，理解

欧拉平衡方程及其应用。 

（四）熟练掌握伯努利方程及其应用、动量方程的推导过程及意义，理解动

量矩方程的含义并学会在实际中应用。 

（五）理解速度势函数和流函数计算方法，使用复势与复速度计算方法，熟

练推导旋涡的诱导速度公式。 

（六）概括简单边界条件下纳维－斯托克斯方程的精确解，解释边界层方程

组及边界条件，进行典型条件下的平板边界层计算。 

（七）推导并使用一元恒定等熵气流的基本方程，设计气流参数与通道面积

的关系。 

（八）理解和熟练掌握正激波的波前与波后关系式。 

三、考试形式及考试时间 

高等流体力学科目考试采用闭卷、笔试形式，考试时间为 180 分钟。 

四、试卷结构 

（一）试卷满分为 100 分。 

（二）内容比例 

流体力学的基本知识                 约 10 分 
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流体力学基本方程                   约 20 分 

理想流体动力学                     约 15 分 

粘性流体动力学                     约 15 分 

气体的一元流动                     约 20 分 

激波理论                           约 20 分 

（三）题型比例 

计算与分析题                       100％ 

 

第二部分  考查知识范围 

 

一、高等流体力学的基本知识 

高等流体力学的研究对象和研究方法，流体运动与流体力学、作用在流体上

的质量力和表面力，流体的粘性和物理性质，连续介质模型。 

二、流体力学基本方程 

研究流体运动的两种方法，流体运动的基本概念，连续性方程，流体微团的

运动分析，理想流体运动微分方程，欧拉平衡方程及其应用，伯努利方程及其应

用，动量方程，动量矩方程。 

三、理想流体动力学 

速度势函数和流函数，复势与复速度，势流的叠加，理想流体旋涡运动的基

本定理，旋涡的诱导速度。 

四、粘性流体动力学 

粘性流体运动的 N-S 方程，简单边界下 N-S 方程的精确解，边界层方程组及

边界条件，平板层流边界层的精确解，平板层流边界层的近似计算。 

五、气体的一元流动 

声速与马赫数，一元恒定等熵气流的基本方程，气流参数与通道面积的关系，

喷管。 

六、激波理论 

正激波与斜激波，正激波的波前与波后，突跃压缩与等熵压缩的比较，斜激

波的波前与波后，激波极线，压缩波与膨胀波。 


