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自我介绍：王德生  信号检测与处理研究所 

    电话：62781450 

    地点：东主搂 10区 409 

助教博士生：唐诚虎  10－409  Tel：62781450 

            刘宇靖  10－409  Tel  62781450 

      关于本课程       
What？ 

课程名称：逻辑设计与数字系统 

课程内容：数字电子技术基础 

Why  ？  

学习目的： 振兴中华 

课程作用： 

本课程是正在飞速发展的信息与电子科学技术领

域的入门和基础 

所有其它科学技术领域都强烈地倚赖电子科学

技术 

How  ？   特点：有用，有趣，不难，仔细。 

记好课堂笔记 

做好课后作业 

抓住基本概念 
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掌握工程方法 

紧密联系实践 

 

数字电子技术基础课程内容 

� 数制与编码数制与编码数制与编码数制与编码               2               2               2               2 学时学时学时学时    

� 逻辑代数基础逻辑代数基础逻辑代数基础逻辑代数基础             3             3             3             3 学时学时学时学时    

� 组合逻辑电路分析与设计组合逻辑电路分析与设计组合逻辑电路分析与设计组合逻辑电路分析与设计   7   7   7   7 学时学时学时学时    

� 时序逻辑电路分析与设计时序逻辑电路分析与设计时序逻辑电路分析与设计时序逻辑电路分析与设计  16  16  16  16 学时学时学时学时    

� 存储器与课编程逻辑器件存储器与课编程逻辑器件存储器与课编程逻辑器件存储器与课编程逻辑器件   4   4   4   4 学时学时学时学时    

� 数字系统基础数字系统基础数字系统基础数字系统基础             7             7             7             7 学时学时学时学时    

� 数数数数－－－－模与模模与模模与模模与模－－－－数转换数转换数转换数转换       3       3       3       3 学时学时学时学时    

� 电子设计介绍电子设计介绍电子设计介绍电子设计介绍             2             2             2             2 学时学时学时学时    

� 机动机动机动机动                     4                     4                     4                     4 学时学时学时学时    

 

考核与成绩 

� 没有期中考试 

� 课程作业占 20％,期末考试占 80％。 

 

教材与参考书： 

数字电路与系统         刘宝琴 

清华 



 

������������ !"#����$%&'
download.kaoyan.com

!
 3 

数字电子技术基础       阎石   

清华 

数字电路逻辑设计       王毓银 

高教 

数字设计引论           沈嗣昌  

高教 

影印原文教材： 

数 字 逻 辑 电 路 分 析 与 设 计        

清华 

  数 字 逻 辑 应 用 与 设 计            

机悈 

  逻 辑 与 计 算 机 设 计 基 础          

电子 
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第一章 绪论（参考书页 1－14） 

1．1 数字信号 

－－－－－－－－数数数数数数数数字字字字字字字字量量量量量量量量和和和和和和和和模模模模模模模模拟拟拟拟拟拟拟拟量量量量量量量量        

模模拟拟量量：：可可以以在在一一定定范范围围内内取取任任意意实实数数值值的的

物物理理量量。。如如：：温温度度、、压压力力、、距距离离和和时时间间等等。。  

数数字字量量：：在在时时间间上上和和数数量量上上都都是是离离散散的的物物理理

量量。。如如：：生生产产线线上上的的零零件件数数量量，，台台阶阶的的阶阶数数。。  

－－数数数数数数数数字字字字字字字字信信信信信信信信号号号号号号号号和和和和和和和和模模模模模模模模拟拟拟拟拟拟拟拟信信信信信信信信号号号号号号号号        

模模拟拟信信号号：：表表示示模模拟拟量量的的电电信信号号。。如如：：热热电电

偶偶的的电电压压信信号号，，温温度度变变化化时时，，电电压压随随之之改改变变。。  

数数字字信信号号：：表表示示数数字字量量的的电电信信号号。。  

－－数数数数数数数数字字字字字字字字电电电电电电电电路路路路路路路路和和和和和和和和模模模模模模模模拟拟拟拟拟拟拟拟电电电电电电电电路路路路路路路路        

模模拟拟电电路路：：处处理理模模拟拟信信号号的的电电路路。。如如：：运运算算

放放大大器器。。  

数数字字电电路路：：处处理理数数字字信信号号的的电电路路。。如如：：计计数数
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器器等等。。  

  

11．．22 数数制制  

��  十十进进制制数数  

115577..1133==11××110022＋＋55××110011＋＋77××110000＋＋11××1100－－11＋＋33××1100－－22  

十十进进制制一一般般形形式式：： ( ) ∑
1

=
10 10=

((n mi

i

iKN         

KK ))为为十十进进制制数数 00－－99 中中的的任任一一数数码码。。  

NN、、MM 为为正正整整数数，，NN 为为整整数数数数位位，，MM 为为小小数数数数

位位。。逢逢 1100 进进 11，，借借 11 当当 1100。。  

  

� 任意进制数 

一般形式： ( ) ∑
1

=

=

**n mi

i

iR RKN         

RR：：数数制制基基数数  

RR
++
：：II 位位权权  

KK ++：：II 位位系系数数  

（（（（（（（（333333331111111122222222........44444444））））））））,,,,,,,,＝＝＝＝＝＝＝＝33333333××××××××55555555
--------
＋＋＋＋＋＋＋＋11111111××××××××55555555

........
＋＋＋＋＋＋＋＋22222222××××××××55555555

////////
＋＋＋＋＋＋＋＋44444444××××××××55555555

00000000........
        

＝＝＝＝＝＝＝＝7777777755555555＋＋＋＋＋＋＋＋55555555＋＋＋＋＋＋＋＋22222222＋＋＋＋＋＋＋＋00000000........88888888        

＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（8888888822222222........88888888））））））））........////////        
日日日日日日日日常常常常常常常常碰碰碰碰碰碰碰碰到到到到到到到到十十十十十十十十、、、、、、、、十十十十十十十十二二二二二二二二、、、、、、、、六六六六六六六六十十十十十十十十进进进进进进进进制制制制制制制制等等等等等等等等。。。。。。。。        

数数数数数数数数字字字字字字字字电电电电电电电电路路路路路路路路常常常常常常常常用用用用用用用用二二二二二二二二、、、、、、、、八八八八八八八八、、、、、、、、十十十十十十十十六六六六六六六六进进进进进进进进制制制制制制制制等等等等等等等等。。。。。。。。11111111222222223333333344444444
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��  二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数        

一一一一一一一一般般般般般般般般形形形形形形形形式式式式式式式式：：：：：：：： ( ) ∑
1

=
2 2=

IIn mi

i

iKN         

基基基基基基基基为为为为为为为为 22222222，，，，，，，，两两两两两两两两个个个个个个个个数数数数数数数数码码码码码码码码 00000000 和和和和和和和和 11111111。。。。。。。。        

逢逢逢逢逢逢逢逢 22222222 进进进进进进进进 11111111，，，，，，，，借借借借借借借借 11111111 当当当当当当当当 22222222。。。。。。。。        

每每每每每每每每个个个个个个个个数数数数数数数数位位位位位位位位权权权权权权权权为为为为为为为为 22222222 地地地地地地地地幂幂幂幂幂幂幂幂。。。。。。。。        

（（（（（（（（111111110000000011111111．．．．．．．．0000000011111111））））））））JJJJJJJJ＝＝＝＝＝＝＝＝11111111××××××××22222222
JJJJJJJJ
＋＋＋＋＋＋＋＋00000000××××××××22222222

KKKKKKKK
＋＋＋＋＋＋＋＋11111111××××××××22222222

LLLLLLLL
＋＋＋＋＋＋＋＋00000000××××××××22222222MMMMMMMMKKKKKKKK＋＋＋＋＋＋＋＋11111111××××××××22222222MMMMMMMMJJJJJJJJ        

        

        

��  八八八八八八八八、、、、、、、、十十十十十十十十六六六六六六六六进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数        

一一一一一一一一般般般般般般般般形形形形形形形形式式式式式式式式：：：：：：：： ( ) ∑
1

=
8 8=

NNn mi

i

iKN 和和和和和和和和 ( ) ∑
1

=
16 16=

OOn mi

i

iKN 。。。。。。。。        

表1.1二进制各位的权 

二进制

位数 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

2
12
 2

11
 2

10
 2

9
 2

8
 2

7
 2

6
 2

5
 2

4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0 
权 

（十进

制） 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1 

二进制

位数 

-1 -2 -3 -4 -5 -6 

2
-1
 2

-2
 2

-3
 2

-4
 2

-5
 2

-6
 权 

（十进

制） 
0.5 0.25 0.125 0.0625 0.03125 0.015625 
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基基基基基基基基为为为为为为为为 88888888 和和和和和和和和 1111111166666666。。。。。。。。        

88888888 进进进进进进进进制制制制制制制制 88888888 个个个个个个个个数数数数数数数数码码码码码码码码 00000000－－－－－－－－77777777。。。。。。。。1111111166666666 进进进进进进进进制制制制制制制制 1111111166666666 个个个个个个个个数数数数数数数数码码码码码码码码为为为为为为为为

00000000－－－－－－－－99999999、、、、、、、、AAAAAAAA、、、、、、、、BBBBBBBB、、、、、、、、CCCCCCCC、、、、、、、、DDDDDDDD、、、、、、、、EEEEEEEE、、、、、、、、FFFFFFFF。。。。。。。。AAAAAAAA－－－－－－－－FFFFFFFF 表表表表表表表表示示示示示示示示 1111111100000000－－－－－－－－1111111155555555。。。。。。。。        

（（（（（（（（111111112222222277777777．．．．．．．．44444444））））））））dddddddd＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（8888888877777777．．．．．．．．55555555））））））））eeeeeeeeffffffff        
((((((((BBBBBBBB6666666655555555FFFFFFFF))))))))eeeeeeeegggggggg＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（4444444466666666666666668888888877777777））））））））eeeeeeeeffffffff        
        

        

11111111........33333333 数数数数数数数数制制制制制制制制转转转转转转转转换换换换换换换换        

（（（（（（（（11111111））））））））RRRRRRRR 进进进进进进进进制制制制制制制制                                        十十十十十十十十进进进进进进进进制制制制制制制制        

按按按按按按按按权权权权权权权权展展展展展展展展开开开开开开开开                十十十十十十十十进进进进进进进进相相相相相相相相加加加加加加加加                （（（（（（（（略略略略略略略略））））））））        

        

                （（（（（（（（22222222））））））））十十十十十十十十进进进进进进进进制制制制制制制制                                        RRRRRRRR 进进进进进进进进制制制制制制制制        

整整整整整整整整数数数数数数数数部部部部部部部部分分分分分分分分与与与与与与与与小小小小小小小小数数数数数数数数部部部部部部部部分分分分分分分分分分分分分分分分开开开开开开开开转转转转转转转转换换换换换换换换，，，，，，，，        整整整整整整整整数数数数数数数数部部部部部部部部分分分分分分分分除除除除除除除除

基基基基基基基基取取取取取取取取余余余余余余余余，，，，，，，，小小小小小小小小数数数数数数数数部部部部部部部部分分分分分分分分乘乘乘乘乘乘乘乘基基基基基基基基取取取取取取取取整整整整整整整整。。。。。。。。        

        

例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（111111115555555533333333））））））））eeeeeeeeffffffff转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为八八八八八八八八进进进进进进进进数数数数数数数数。。。。。。。。        

                        111111115555555533333333////////88888888========1111111199999999++++++++11111111////////88888888                        余余余余余余余余数数数数数数数数========11111111                                        最最最最最最最最低低低低低低低低位位位位位位位位        

1111111199999999////////88888888========22222222        ++++++++33333333////////88888888                                                        ========33333333        

        22222222////////88888888========00000000        ++++++++22222222////////88888888                                                        ========22222222                                        最最最最最最最最高高高高高高高高位位位位位位位位        

                        （（（（（（（（111111115555555533333333））））））））eeeeeeeeffffffff＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（222222223333333311111111））））））））dddddddd        
例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（4444444411111111））））））））eeeeeeeeffffffff转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数。。。。。。。。        

4444444411111111////////22222222========2222222200000000++++++++11111111////////22222222                                余余余余余余余余数数数数数数数数========11111111                                最最最最最最最最低低低低低低低低位位位位位位位位        
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2222222200000000////////22222222========1111111100000000                                                                                                ========00000000        

1111111100000000////////22222222========55555555        ++++++++11111111////////22222222                                                                ========00000000                        

        55555555////////22222222========22222222        ++++++++11111111////////22222222                                                                ========11111111        

        22222222////////22222222========11111111                                                                                                        ========00000000        

        11111111////////22222222========00000000        ++++++++11111111////////22222222                                                                ========11111111                                最最最最最最最最高高高高高高高高位位位位位位位位        

（（（（（（（（4444444411111111））））））））eeeeeeeeffffffff＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（111111110000000011111111000000000000000011111111））））））））hhhhhhhh
例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（00000000........66666666888888887777777755555555））））））））转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为二二二二二二二二进进进进进进进进数数数数数数数数。。。。。。。。        

00000000........66666666888888887777777755555555********22222222========11111111........33333333777777775555555500000000                        取取取取取取取取整整整整整整整整        ========11111111                                最最最最最最最最高高高高高高高高位位位位位位位位        

00000000........33333333777777775555555500000000********22222222========00000000........77777777555555550000000000000000                                                                ========00000000        

00000000........77777777555555550000000000000000********22222222========11111111........55555555000000000000000000000000                                                                ========11111111                

00000000........55555555000000000000000000000000********22222222========11111111........00000000000000000000000000000000                                                                ========11111111                                最最最最最最最最低低低低低低低低位位位位位位位位                

                （（（（（（（（00000000．．．．．．．．66666666888888887777777755555555））））））））eeeeeeeeffffffff＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（00000000........11111111000000001111111111111111））））））））hhhhhhhh                
例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（00000000........555555551111111133333333））））））））eeeeeeeeffffffff转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为八八八八八八八八进进进进进进进进小小小小小小小小数数数数数数数数，，，，，，，，        

                                取取取取取取取取小小小小小小小小数数数数数数数数三三三三三三三三位位位位位位位位。。。。。。。。        

00000000........555555551111111133333333********88888888========44444444........111111110000000044444444                                取取取取取取取取整整整整整整整整        ========44444444                                        最最最最最最最最高高高高高高高高位位位位位位位位        

00000000........111111110000000044444444********88888888========00000000........888888883333333322222222                                                                        ========00000000        

00000000........888888883333333322222222********88888888========66666666........666666665555555566666666                                                                        ========66666666        

00000000........666666665555555566666666********88888888========55555555........222222224444444488888888                                                                        ========55555555                                        最最最最最最最最低低低低低低低低位位位位位位位位                

                                （（（（（（（（00000000．．．．．．．．555555551111111133333333））））））））eeeeeeeeffffffff＝＝＝＝＝＝＝＝（（（（（（（（00000000........444444440000000077777777））））））））dddddddd        
最最最最最最最最后后后后后后后后位位位位位位位位四四四四四四四四舍舍舍舍舍舍舍舍五五五五五五五五入入入入入入入入        

                与与与与与与与与前前前前前前前前例例例例例例例例结结结结结结结结合合合合合合合合得得得得得得得得（（（（（（（（111111115555555533333333........555555551111111133333333））））））））eeeeeeeeffffffff========((((((((222222223333333311111111........444444440000000077777777))))))))dddddddd        
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（（（（（（（（33333333））））））））基基基基基基基基数数数数数数数数位位位位位位位位 22222222
iiiiiiii
进进进进进进进进制制制制制制制制互互互互互互互互相相相相相相相相转转转转转转转转换换换换换换换换        

                                利利利利利利利利用用用用用用用用二二二二二二二二进进进进进进进进作作作作作作作作媒媒媒媒媒媒媒媒介介介介介介介介，，，，，，，，分分分分分分分分段段段段段段段段转转转转转转转转换换换换换换换换。。。。。。。。        

例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（BBBBBBBBEEEEEEEE........2222222299999999DDDDDDDD））））））））eeeeeeeegggggggg转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为八八八八八八八八进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数。。。。。。。。        

                                                                                                                BBBBBBBB                                EEEEEEEE                                        22222222                                99999999                                EEEEEEEE        

（（（（（（（（BBBBBBBBEEEEEEEE........2222222299999999DDDDDDDD））））））））eeeeeeeegggggggg========((((((((1111111100000000        111111111111111111111111        111111111111111100000000........000000000000000011111111        000000001111111100000000        000000001111111111111111        111111110000000011111111))))))))hhhhhhhh
                                                                        ========((((((((22222222                77777777                        66666666                ........11111111                        22222222                        33333333                        55555555                ))))))))dddddddd

例例例例例例例例：：：：：：：：将将将将将将将将（（（（（（（（222222227777777766666666........11111111222222223333333355555555））））））））dddddddd转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为 1111111166666666 进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数。。。。。。。。        

                                                                                22222222                77777777                        66666666                        11111111                22222222                        33333333                        55555555        

（（（（（（（（222222227777777766666666........11111111222222223333333355555555））））））））dddddddd========((((((((00000000        11111111000000001111111111111111        11111111111111111111111100000000........00000000000000001111111100000000        11111111000000000000000011111111        11111111111111110000000011111111))))))))hhhhhhhh
========((((((((                BBBBBBBB                                EEEEEEEE                ........        22222222                                99999999                                DDDDDDDD                ))))))))eeeeeeeegggggggg

        

（（（（（（（（44444444））））））））任任任任任任任任意意意意意意意意进进进进进进进进制制制制制制制制相相相相相相相相互互互互互互互互转转转转转转转转换换换换换换换换        

可可可可可可可可以以以以以以以以以以以以以以以以 1111111100000000 进进进进进进进进为为为为为为为为媒媒媒媒媒媒媒媒介介介介介介介介，，，，，，，，先先先先先先先先转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为 1111111100000000        进进进进进进进进制制制制制制制制，，，，，，，，再再再再再再再再

转转转转转转转转换换换换换换换换为为为为为为为为所所所所所所所所需需需需需需需需进进进进进进进进制制制制制制制制。。。。。。。。（（（（（（（（略略略略略略略略））））））））        

        

11111111........  44444444 二二二二二二二二值值值值值值值值编编编编编编编编码码码码码码码码        

为为为为为为为为信信信信信信信信息息息息息息息息交交交交交交交交换换换换换换换换，，，，，，，，用用用用用用用用二二二二二二二二进进进进进进进进两两两两两两两两个个个个个个个个码码码码码码码码元元元元元元元元 00000000、、、、、、、、11111111 按按按按按按按按约约约约约约约约定定定定定定定定

表表表表表表表表示示示示示示示示数数数数数数数数和和和和和和和和文文文文文文文文字字字字字字字字，，，，，，，，称称称称称称称称为为为为为为为为二二二二二二二二值值值值值值值值编编编编编编编编码码码码码码码码。。。。。。。。代代代代代代代代码码码码码码码码所所所所所所所所含含含含含含含含位位位位位位位位数数数数数数数数为为为为为为为为

码码码码码码码码长长长长长长长长。。。。。。。。        

（（（（（（（（11111111））））））））十十十十十十十十进进进进进进进进制制制制制制制制代代代代代代代代码码码码码码码码（（（（（（（（BBBBBBBBCCCCCCCCDDDDDDDD 码码码码码码码码））））））））        

用用用用用用用用四四四四四四四四位位位位位位位位二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制表表表表表表表表示示示示示示示示十十十十十十十十进进进进进进进进数数数数数数数数符符符符符符符符，，，，，，，，可可可可可可可可有有有有有有有有 22222222........99999999********1111111100000000
jjjjjjjjkkkkkkkk

种种种种种种种种编编编编编编编编码码码码码码码码方方方方方方方方案案案案案案案案。。。。。。。。        
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                                88888888444444442222222211111111、、、、、、、、22222222444444442222222211111111BBBBBBBBCCCCCCCCDDDDDDDD 码码码码码码码码为为为为为为为为有有有有有有有有权权权权权权权权码码码码码码码码。。。。。。。。        

注注注注注注注注意意意意意意意意：：：：：：：：（（（（（（（（00000000000000001111111111111111        11111111000000000000000011111111        00000000111111110000000011111111））））））））�������������������������������� ���������������� （（（（（（（（000000000000000011111111111111111111111100000000000000001111111100000000111111110000000011111111））））））））��������        
（（（（（（（（22222222））））））））格格格格格格格格雷雷雷雷雷雷雷雷码码码码码码码码        

                                格格格格格格格格雷雷雷雷雷雷雷雷码码码码码码码码相相相相相相相相邻邻邻邻邻邻邻邻码码码码码码码码只只只只只只只只有有有有有有有有一一一一一一一一位位位位位位位位不不不不不不不不同同同同同同同同。。。。。。。。且且且且且且且且有有有有有有有有循循循循循循循循环环环环环环环环性性性性性性性性与与与与与与与与

反反反反反反反反射射射射射射射射性性性性性性性性。。。。。。。。        

（（（（（（（（33333333））））））））AAAAAAAASSSSSSSSCCCCCCCCIIIIIIIIIIIIIIII 码码码码码码码码        

        用用用用用用用用五五五五五五五五或或或或或或或或七七七七七七七七位位位位位位位位二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数表表表表表表表表示示示示示示示示数数数数数数数数字字字字字字字字、、、、、、、、字字字字字字字字母母母母母母母母和和和和和和和和符符符符符符符符号号号号号号号号。。。。。。。。        

                （（（（（（（（44444444））））））））可可可可可可可可靠靠靠靠靠靠靠靠性性性性性性性性编编编编编编编编码码码码码码码码        

                        检检检检检检检检错错错错错错错错码码码码码码码码。。。。。。。。55555555 中中中中中中中中取取取取取取取取 22222222 码码码码码码码码。。。。。。。。增增增增增增增增加加加加加加加加码码码码码码码码位位位位位位位位。。。。。。。。        

奇奇奇奇奇奇奇奇偶偶偶偶偶偶偶偶校校校校校校校校验验验验验验验验码码码码码码码码。。。。。。。。增增增增增增增增加加加加加加加加码码码码码码码码位位位位位位位位。。。。。。。。可可可可可可可可分分分分分分分分离离离离离离离离码码码码码码码码。。。。。。。。        

BBBBBBBBeeeeeeeerrrrrrrrggggggggeeeeeeeerrrrrrrr 码码码码码码码码。。。。。。。。检检检检检检检检单单单单单单单单向向向向向向向向多多多多多多多多错错错错错错错错，，，，，，，，用用用用用用用用位位位位位位位位少少少少少少少少。。。。。。。。        

纠纠纠纠纠纠纠纠错错错错错错错错码码码码码码码码。。。。。。。。增增增增增增增增加加加加加加加加码码码码码码码码位位位位位位位位，，，，，，，，定定定定定定定定位位位位位位位位检检检检检检检检错错错错错错错错。。。。。。。。        

表 1.3 常见的十进制代码  

 

十进制  8.4.2.1BCD 码  2.4.2.1码  余 3码  余 3格雷码  

0 0000 0000 0011 0010 

1 0001 0001 0100 0110 

2 0010 0010 0101 0111 

3 0011 0011 0110 0101 

4 0100 0100 0111 0100 

5 0101 1011 1000 1100 

6 0110 1100 1001 1101 

7 0111 1101 1010 1111 

8 1000 1110 1011 1110 

9 1001 1111 1100 1010 
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11111111........55555555 算算算算算算算算术术术术术术术术运运运运运运运运算算算算算算算算                ((((((((参参参参参参参参考考考考考考考考书书书书书书书书页页页页页页页页 PPPPPPPP111111114444444422222222－－－－－－－－111111114444444444444444))))))))        

二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制加加加加加加加加、、、、、、、、减减减减减减减减、、、、、、、、乘乘乘乘乘乘乘乘与与与与与与与与 1111111100000000 进进进进进进进进制制制制制制制制规规规规规规规规则则则则则则则则同同同同同同同同，，，，，，，，但但但但但但但但进进进进进进进进

借借借借借借借借位位位位位位位位权权权权权权权权不不不不不不不不同同同同同同同同。。。。。。。。逢逢逢逢逢逢逢逢 22222222 进进进进进进进进 11111111，，，，，，，，借借借借借借借借 11111111 当当当当当当当当 22222222。。。。。。。。        

为为为为为为为为运运运运运运运运算算算算算算算算方方方方方方方方便便便便便便便便，，，，，，，，数数数数数数数数字字字字字字字字系系系系系系系系统统统统统统统统常常常常常常常常采采采采采采采采用用用用用用用用反反反反反反反反码码码码码码码码和和和和和和和和补补补补补补补补码码码码码码码码。。。。。。。。        

��  二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制原原原原原原原原码码码码码码码码、、、、、、、、补补补补补补补补码码码码码码码码、、、、、、、、反反反反反反反反码码码码码码码码。。。。。。。。        

原原原原原原原原码码码码码码码码：：：：：：：：自自自自自自自自然然然然然然然然二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数。。。。。。。。        

补补补补补补补补码码码码码码码码：：：：：：：：（（（（（（（（全全全全全全全全称称称称称称称称为为为为为为为为 22222222 的的的的的的的的补补补补补补补补码码码码码码码码））））））））        

                        如如如如如如如如 nnnnnnnn 位位位位位位位位二二二二二二二二进进进进进进进进原原原原原原原原码码码码码码码码为为为为为为为为 NNNNNNNN，，，，，，，，则则则则则则则则有有有有有有有有：：：：：：：：        

                                                                [ ] N2 －＝补
nN                         

反反反反反反反反码码码码码码码码：：：：：：：：（（（（（（（（全全全全全全全全称称称称称称称称为为为为为为为为 11111111 的的的的的的的的补补补补补补补补码码码码码码码码））））））））                                

[ ] N12 －－＝补 )(N n
        

例例例例例例例例：：：：：：：：原原原原原原原原码码码码码码码码                11111111000000000000000011111111        

                                反反反反反反反反码码码码码码码码        1111111100000000000000000000000000000000－－－－－－－－11111111－－－－－－－－11111111000000000000000011111111        

                                                                        ＝＝＝＝＝＝＝＝        00000000111111111111111100000000        

                                                补补补补补补补补码码码码码码码码        1111111100000000000000000000000000000000－－－－－－－－11111111000000000000000011111111        

                                                                        ＝＝＝＝＝＝＝＝        00000000111111111111111111111111        

��  二二二二二二二二进进进进进进进进反反反反反反反反码码码码码码码码，，，，，，，，各各各各各各各各位位位位位位位位取取取取取取取取反反反反反反反反。。。。。。。。        

��  二二二二二二二二进进进进进进进进补补补补补补补补码码码码码码码码，，，，，，，，反反反反反反反反码码码码码码码码加加加加加加加加 11111111。。。。。。。。        

��  反反反反反反反反码码码码码码码码的的的的的的的的反反反反反反反反码码码码码码码码为为为为为为为为原原原原原原原原码码码码码码码码。。。。。。。。        

��  补补补补补补补补码码码码码码码码的的的的的的的的补补补补补补补补码码码码码码码码为为为为为为为为原原原原原原原原码码码码码码码码。。。。。。。。        

��  二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制正正正正正正正正、、、、、、、、负负负负负负负负数数数数数数数数表表表表表表表表示示示示示示示示        
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带带带带带带带带符符符符符符符符号号号号号号号号二二二二二二二二进进进进进进进进制制制制制制制制数数数数数数数数＝＝＝＝＝＝＝＝符符符符符符符符号号号号号号号号位位位位位位位位＋＋＋＋＋＋＋＋数数数数数数数数值值值值值值值值位位位位位位位位        

符符符符符符符符号号号号号号号号位位位位位位位位 00000000 为为为为为为为为正正正正正正正正，，，，，，，，11111111 为为为为为为为为负负负负负负负负。。。。。。。。        

特特特特特特特特别别别别别别别别规规规规规规规规定定定定定定定定：：：：：：：：        

正正正正正正正正数数数数数数数数的的的的的的的的原原原原原原原原码码码码码码码码、、、、、、、、反反反反反反反反码码码码码码码码、、、、、、、、补补补补补补补补码码码码码码码码均均均均均均均均相相相相相相相相同同同同同同同同，，，，，，，，符符符符符符符符号号号号号号号号位位位位位位位位

为为为为为为为为 00000000，，，，，，，，数数数数数数数数值值值值值值值值位位位位位位位位为为为为为为为为正正正正正正正正数数数数数数数数本本本本本本本本身身身身身身身身。。。。。。。。        

                                负负负负负负负负数数数数数数数数的的的的的的的的原原原原原原原原码码码码码码码码、、、、、、、、反反反反反反反反码码码码码码码码、、、、、、、、补补补补补补补补码码码码码码码码的的的的的的的的符符符符符符符符号号号号号号号号位位位位位位位位均均均均均均均均为为为为为为为为 11111111，，，，，，，，

数数数数数数数数值值值值值值值值位位位位位位位位分分分分分分分分别别别别别别别别为为为为为为为为其其其其其其其其绝绝绝绝绝绝绝绝对对对对对对对对值值值值值值值值的的的的的的的的原原原原原原原原码码码码码码码码、、、、、、、、反反反反反反反反码码码码码码码码、、、、、、、、补补补补补补补补码码码码码码码码。。。。。。。。        

                这这这这这这这这种种种种种种种种规规规规规规规规定定定定定定定定的的的的的的的的好好好好好好好好处处处处处处处处是是是是是是是是只只只只只只只只用用用用用用用用加加加加加加加加法法法法法法法法就就就就就就就就可可可可可可可可实实实实实实实实现现现现现现现现加加加加加加加加减减减减减减减减

运运运运运运运运算算算算算算算算。。。。。。。。其其其其其其其其规规规规规规规规则则则则则则则则是是是是是是是是连连连连连连连连同同同同同同同同符符符符符符符符号号号号号号号号位位位位位位位位求求求求求求求求反反反反反反反反或或或或或或或或补补补补补补补补的的的的的的的的两两两两两两两两数数数数数数数数相相相相相相相相加加加加加加加加

之之之之之之之之和和和和和和和和即即即即即即即即为为为为为为为为其其其其其其其其结结结结结结结结果果果果果果果果的的的的的的的的反反反反反反反反或或或或或或或或补补补补补补补补。。。。。。。。产产产产产产产产生生生生生生生生溢溢溢溢溢溢溢溢出出出出出出出出时时时时时时时时，，，，，，，，反反反反反反反反码码码码码码码码运运运运运运运运

算算算算算算算算则则则则则则则则循循循循循循循循环环环环环环环环进进进进进进进进位位位位位位位位，，，，，，，，补补补补补补补补码码码码码码码码运运运运运运运运算算算算算算算算则则则则则则则则舍舍舍舍舍舍舍舍弃弃弃弃弃弃弃弃。。。。。。。。        

例例例例例例例例：：：：：：：：反反反反反反反反码码码码码码码码求求求求求求求求 2222222266666666－－－－－－－－2222222211111111，，，，，，，，字字字字字字字字长长长长长长长长八八八八八八八八位位位位位位位位。。。。。。。。        

【【【【【【【【2222222266666666】】】】】】】】­­­­­­­­＝＝＝＝＝＝＝＝                0000000000000000000000001111111111111111000000001111111100000000        

【【【【【【【【－－－－－－－－2222222211111111】】】】】】】】­­­­­­­­＝＝＝＝＝＝＝＝＋＋＋＋＋＋＋＋1111111111111111111111110000000011111111000000001111111100000000        

                                                                                                                                        111111110000000000000000000000000000000000000000111111110000000000000000                

                                                                                                ＋＋＋＋＋＋＋＋                                                                                11111111                                        循循循循循循循循环环环环环环环环进进进进进进进进位位位位位位位位                                                                

                                                                                                                                                                0000000000000000000000000000000000000000111111110000000011111111                                                ＝＝＝＝＝＝＝＝        【【【【【【【【＋＋＋＋＋＋＋＋55555555】】】】】】】】­­­­­­­­
                例例例例例例例例：：：：：：：：反反反反反反反反码码码码码码码码求求求求求求求求 2222222211111111－－－－－－－－2222222266666666，，，，，，，，字字字字字字字字长长长长长长长长八八八八八八八八位位位位位位位位。。。。。。。。        

                                                【【【【【【【【2222222211111111】】】】】】】】­­­­­­­­＝＝＝＝＝＝＝＝                                0000000000000000000000001111111100000000111111110000000011111111        

                                【【【【【【【【－－－－－－－－2222222266666666】】】】】】】】­­­­­­­­＝＝＝＝＝＝＝＝        ＋＋＋＋＋＋＋＋        1111111111111111111111110000000000000000111111110000000011111111        

                                                                                                                        1111111111111111111111111111111111111111000000001111111100000000        ＝＝＝＝＝＝＝＝【【【【【【【【－－－－－－－－55555555】】】】】】】】­­­­­­­­
例例例例例例例例：：：：：：：：补补补补补补补补码码码码码码码码求求求求求求求求 2222222266666666－－－－－－－－2222222211111111。。。。。。。。        
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【【【【【【【【2222222266666666】】】】】】】】®®®®®®®®＝＝＝＝＝＝＝＝                                0000000000000000000000001111111111111111000000001111111100000000        

【【【【【【【【－－－－－－－－2222222211111111】】】】】】】】®®®®®®®®＝＝＝＝＝＝＝＝        ＋＋＋＋＋＋＋＋        1111111111111111111111110000000011111111000000001111111111111111        
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