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2003 年西安建筑科技大学钢筋混泥土考研试题 

 

一、名词解释（每题 3 分，共 15 分） 

1．被动土压力                 

2．荷载组合值系数 

3．（受扭构件的）变角空间桁架模型 

4．平均裂缝间距 ml  

5．（铰接平面排架内力分析的）剪力分配法 

 

二、多项选择题（每题 1.5 分，共 15 分） 

1．某批混凝土经抽样测定后确定其强度等级为 C30，这说明该批混凝土（         ）。 

(1)立方体抗压强度达到 30N/mm2 的保证率为 95% 

(2)立方体抗压强度平均值为 30N/mm2，该值具有 95%的保证率 

(3)立方体抗压强度标准值为 30N/mm2，该值具有 95%的保证率 

(4)立方体抗压强度设计值为 30N/mm2，该值具有 95%的保证率  

2．当结构或结构构件出现下列哪些状态之一时，即可认为超过了其承载能力极限状态？

（       ）。 

(1)因过度的塑性变形而不适于继续承载 

(2)结构转变为机动体系 

(3)影响耐久性的局部损坏 

(4)结构或结构的一部分作为刚体失去平衡 

3．在预应力混凝土结构中对预应力钢筋进行超张拉，可减少下列哪些预应力损失？

（         ）。 

(1) 1lσ
     (2) 2lσ

     (3) 3lσ
     (4) 4lσ

 

4．一圆形截面钢筋混凝土螺旋箍筋轴心受压构件，其计算长度 0l 与直径 d 的比值为

0 / 15l d =
，间接钢筋的换算截面面积 0ssA

大于纵向钢筋全部截面面积的 25%。这时，若按

钢筋混凝土螺旋箍筋轴心受压构件计算，则其承载力 N =620kN；若按钢筋混凝土普通箍筋

轴心受压构件计算，则其承载力 N =400kN。那么，该构件的承载力最终（       ）。 

(1)应视为 620kN 

(2)应视为 400kN 

(3)应视为 1.5×400=600kN 

(4)无法确定 

5．屋架上弦横向水平支撑的作用是（        ）。 

(1)保证屋架上弦的侧向稳定 

(2)增强屋盖的整体刚度 

(3)防止屋架下弦的侧向振动 

(4)作为山墙抗风柱的柱顶水平支座，承受由山墙传来的风荷载和其他纵向水平荷载，并将

其传至厂房的纵向柱列 
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6．在单层厂房柱的内力组合中，（        ）。 

(1)如果考虑某跨的 maxT
，则必须考虑该跨的 maxD

或 minD
 

(2)如果恒载产生的内力与组合目标不一致，则在内力组合时可不考虑恒载产生的内力 

(3)当以 minN 为目标进行内力组合时，风荷载（ N =0）一般应参与组合 

(4)如果多跨厂房内每跨都设有多台吊车，则各跨的吊车横向水平荷载可同时参与组合 

7．单向板肋梁楼盖按考虑塑性内力重分布方法计算其内力时，钢筋混凝土连续梁的破坏标

志是：（         ）。 

(1)若发生充分的塑性内力重分布，则当整个结构变成几何可变体系时才标志着该钢筋混凝

土连续梁发生破坏 

(2)若发生不充分的塑性内力重分布，则当连续梁某跨跨中或支座截面出现第一个塑性铰且

其转动量达到或超过该塑性铰的极限转角时，也标志着该钢筋混凝土连续梁发生破坏 

(3)若发生充分的塑性内力重分布，则当连续梁某个截面的受拉钢筋屈服时就标志着该钢筋

混凝土连续梁发生破坏 

(4)若发生不充分的塑性内力重分布，则当连续梁某支座截面形成第一个塑性铰且其转动量

未达到该塑性铰的极限转角时，就标志着该钢筋混凝土连续梁发生破坏 

8．一钢筋混凝土短柱，作用一轴向压力 N 。过 2 年后卸去该轴向压力 N ，则（         ）。 

(1)柱截面中的纵向钢筋与混凝土的应力均为 0 

(2)柱的长度可完全恢复到加荷前的长度 

(3)柱截面中的纵向钢筋受拉而混凝土受压 

(4)柱截面中的纵向钢筋受压而混凝土受拉 

9．混凝土的收缩变形（        ）。 

(1)与混凝土的应力大小有关 

(2)随水灰比的减小而减小 

(3)随水泥用量的增加而增加 

(4)随水灰比的减小而增加 

10．关于钢筋混凝土框架结构在水平荷载作用下的变形，其正确的结论有：（         ）。 

(1)框架结构在水平荷载作用下的整体变形主要为弯曲型变形 

(2)框架结构在水平荷载作用下的弯曲变形是由柱的轴向变形引起 

(3)框架结构在水平荷载作用下的层间变形一般为下大上小 

(4)框架结构在水平荷载作用下的顶点位移与框架梁的线刚度无关 

 

三、填空题（每空 1 分，共 20 分） 

1．饱和粘性土的抗剪强度主要有固结排水抗剪强度、    ①    抗剪强度和     ②     抗

剪强度。 

2．在钢结构中，影响钢梁整体稳定的四个因素分别为跨长、侧向弯曲刚度、     ①     和     

②     。 

3．在钢结构中，钢轴心受压构件的失稳形式有整体失稳和局部失稳，而整体失稳可呈     

①     、     ②     或     ③     形式。 

4．按照弹性方法计算多区格双向板的支座最大负弯矩时，为简化计算，可近似将恒载及活

荷载满布作用在所有区格上，对于中间区格板按照支承条件为     ①     单区格板计算所

得到的支座负弯矩即为所求。 
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5．在预应力混凝土结构中，《规范》规定的预应力钢筋张拉控制应力 conσ
允许值的大小主

要与     ①     和     ②     有关。 

6．钢筋混凝土矩形截面纯扭构件的受扭承载力由     ①     和 

     ②     两部分组成。 

7．在验算钢筋混凝土受弯构件斜截面受剪承载力时，若不满足截面限制条件，则应     ①     

或     ②     。 

8．对于裂缝控制等级为二级，即一般要求不出现裂缝的钢筋混凝土构件，按荷载长期效应

组合进行计算时，构件受拉边缘混凝土不应     ①     ；而按荷载短期效应组合进行计算

时，构件受拉边缘混凝土     ②     。 

9．框架在水平荷载作用下柱子的抗侧移刚度 D =     ①     ，在一般情况下它比用反弯

点法求得的柱抗侧移刚度     ②     。 

10．梁的斜拉破坏一般发生在剪跨比     ①     的情况；梁的斜压破坏一般发生在剪跨比     

②     的情况。 

 

四、简答题（每题 5 分，共 25 分） 

1．试写出钢筋混凝土矩形截面梁在均布荷载作用下，当仅配箍筋时的受剪承载力计算公式

及适用条件的表达式，并说明为什么要有这些适用条件？ 

2．钢筋混凝土矩形截面对称配筋与不对称配筋大、小偏心受压构件的判别式有何不同？并

简述其承载力计算公式的差异。 

3．当抗风柱仅与屋架上弦连接时，试说明作用在单层厂房山墙上风荷载的传递路线。 

4．简述预应力损失中的锚具损失 1lσ
、温差损失 3lσ

和松弛损失 4lσ
 产生的原因及减小措施。 

5．在进行构件的正常使用极限状态验算时，其荷载及材料强度为什么要采用标准值？在进

行构件的承载能力极限状态计算时，其荷载及材料强度为什么要采用设计值？标准值与设计

值之间的关系怎样？有何意义？ 

 

五、计算题（第 1 题 8 分，第 2 题 10 分，第 3 题 7 分，共 25 分） 

1．一 T 形截面吊车梁，梁肋宽度b =300mm，梁高h =700mm，受压翼缘宽度 fb′
=600mm，

受压翼缘高度 fh′
=120mm，混凝土强度等级采用 C25（

=cf
11.9N/mm2）,保护层厚度 30mm，

承受弯矩设计值M =595kN.m，试按单筋截面计算该梁所需的纵向受拉钢筋面积 sA
（纵筋

采用 HRB335 钢筋， yf
=300N/mm2）。 

提 示 ：
=minsρ

0.2% 或

0.45 t

y

f

f
；

=bξ
0.550 ；

)5.01( ξξα −=s ；
ξγ 5.01−=s ；

sαξ 211 −−=
。 

2．一钢筋混凝土矩形截面柱的截面尺寸 hb × =350mm×450mm，计算长度 0l =3.3m，承受
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轴向压力设计值 N =350kN，弯矩设计值 M =200kN.m，混凝土强度等级为 C30

（
=cf

14.3N/mm2），纵筋采用 HRB335 钢筋（ yf
= yf ′

=300N/mm2）。若在受压区已配置 4

Φ20 的受压钢筋 sA′
（ sA′

=1256mm2），且 ss aa ′=
=35mm，试确定受拉钢筋的面积 sA

（可

不验算垂直于弯矩作用平面的受压承载力）。 

提示： minsρ
=0.2 %； minsρ ′

=0.2%； min 0.5%ρ =
；

=bξ
0.5；

)5.01( ξξα −=s ；
ξγ 5.01−=s ；

sαξ 211 −−=
；  

2

0
1 2

0

1
1

1400 /i

l

e h h
η ζ ζ = +  

  ；
1

0.5
1c

f A

N
ζ = ≤

； 

0
2 1.15 0.01 1

l

h
ζ = − ≤

。 

一先张法预应力混凝土轴心受拉构件，截面尺寸为 180mm×180mm，混凝土强度等级为 C40

（ tf =1.71N/mm2， tkf
=2.39N/mm2， cE

=3.25×10
4

N/mm2），仅配有 4 根直径为 12.7mm 的

1×7 标准型预应力钢绞线束4 12.7sφ （ pyf
=1320N/mm2， sE

=1.95×10
5

N/mm2）。已知

混凝土中建立的有效预压应力 pcσ
 =2.31N/mm2，试求：①该构件的开裂荷载标准值N cr =？；

②该构件的极限承载力设计值 N u =？；③当轴向拉力 N =200kN 时，最不利截面处的预应

力钢筋应力 pσ
=？ 

 

 

 

 

试 题 二 

西安建筑科技大学 2003 年研究生入学考试试题答案 

名词解释 

1．当挡土墙向土体方向偏移至土体达到极限平衡状态时，作用在墙上的土压力称为被动土

压力。 

2．当结构上作用几个可变荷载时，各可变荷载最大值在同一时刻出现的概率较小。若设计

中仍采用各荷载效应设计值叠加，则可能造成结构可靠度不一致，因而必须对可变荷载设计

值再乘以调整系数，荷载组合值系数就是这种调整的系数。 

3．矩形截面纯扭构件在裂缝充分发展且钢筋应力接近屈服强度时，截面核心混凝土部分退

出工作，所以实心截面的钢筋混凝土受扭构件可比拟为一箱形截面构件。此时，具有螺旋形

裂缝的混凝土箱壁与抗扭纵筋和箍筋共同组成空间桁架抵抗扭矩。其中抗扭纵筋为空间桁架

的弦杆，箍筋为受拉腹杆，被斜裂缝分割的斜向混凝土条件为斜压腹杆。由于受扭构件表面
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斜裂缝倾角α 随着沿截面核心周长单位长度内的抗扭纵筋强度与沿构件长度方向单位长度

内的单侧抗扭箍筋强度之间的比值ξ 值的变化而变化，故上述模型称为变角空间桁架模型。  

4．钢筋混凝土构件开裂裂缝的分布与粘结应力传递长度 l 有很大关系，裂缝的分布基本“稳

定后”，平均裂缝间距为1.5l ，其中粘结应力传递长度 l 可由平衡条件求得。 

5．等高排架在 顶水平集中力作用下，各柱的剪力按其抗侧刚度进行分配，该法称为剪力分

配法。 

 

多项选择题  

1． （1）（3）   ２．（1）（2）（4）   ３．（2）（4）   ４．（2）   

５．（1）（2）（4）  ６．（1）（3）     ７．（1）（2）   ８．（3） 

９．（1）（2）（3）  １０．（2） 

 

填空题 

1．不固结不排水  固结不排水 

2．扭转刚度    翘曲刚度 

3．弯曲屈曲  弯扭屈曲  扭转屈曲 

4．四边固定 

5．不同钢种    不同施加预应力方法 

6．混凝土的抗扭作用 c
T

  箍筋与纵筋的抗扭作用 s
T

 

7．加大截面尺寸     提高混凝土强度等级 

8．达到承载力极限     可以达到承载力极限 

9．
2

12
c

c

i

h
α

     小  

10． 3λ >      λ λ< 1 1 < < 3或 但截面尺寸过小而腹筋数量过多 

 

简答题。 

1.答：当仅配箍筋时，受剪承载力计算公式为
0 00.7 1.25 sv

u cs t yv

A
V V V f bh f h

s
≤ = = +

 

适用条件为：（1）公式的上限――截面尺寸限制条件，即当
/ 4

w
h b ≤

时， 00.25
c c

V f bhβ≤
；

当
/ 6

w
h b ≥

时， 00.2
c c

V f bhβ≤
；当

4 / 6
w

h b< <
时，

00.025(14 )w
c c

h
V f bh

b
β≤ −

。（2）

公式的下限――构造配筋条件，
,min 0.24 t

sv

yv

f

f
ρ =

 

当梁承受的剪力较大而截面尺寸较小且箍筋数量又较多时，梁可能产生斜压破坏，此时箍筋
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应力达不到屈服强度，梁的受剪承载力取决于混凝土的抗压强度 c
f
和梁的截面尺寸。 

 


