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电子科技大学 

2005 年攻读专业学位研究生入学试题 

考试科目：104 电子测量原理 
 

注意：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效。 

 

一、填空题（每小题 2分，共 30 分） 

1．某测试人员在一项对航空发动机页片稳态转速试验中，测得其平均值为 20000 

转 / 分钟（假定测试次数足够多）。其中某次测量结果为 20002 转 / 分钟，则

此次测量的绝对误差 x △ ＝ ______ ，实际相对误差  ＝ ______ 。 

2．在测量数据为正态分布时，如果测量次数足够多，习惯上取      作为判别异常

数据的界限，这称为莱特准则。 

3．设 Y=3X��X� ，且 X� 、X�的相对误差分别为 γ� , γ� ，则 Y 的相对误差 

=_________。 

4．取样示波器采用_____取样技术扩展带宽，但它只能观测_____信号。 

5．示波器的扫描方式有连续扫描和__    __扫描两种，为了观测某占空比很低的

脉冲信号，通常采用__    __扫描方式。 

6．模拟单线示波器实现多踪显示通常有两种方式：       方式和         方式。 

7．用带宽为 300MHz 的示波器观察一理想的方波信号，显示方波的上升时间大约

为__    __。 

8．采用电子计数器测频率比时，计数信号应由__    ________产生，闸门（门控）

信号应由________________产生。 

9．电子计数器的测频误差包括____误差和____误差。 

10．一个信号源频率实际值和其标准值的相对偏差定义为____ , 而把信号源频率
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变化的不确定性定义为____ 。 

11．阿仑方差通常用于表征标准频率源的         指标，它可以克服当标准频率源

存在          时，用标准方差描述所带来的困难。 

12．某数字电压表的最大计数容量为 19999，通常称该表为________位数字电压表；

若其最小量程为 0.2V，则其分辨力为________ 。 

13．DVM（数字电压表）对共模干扰的抑制能力用共模干扰抑制比（CMR）表征，定义

为 CMR （ dB ） =                    。 其 中 ， 分 母 表

示                              。 

14．扫频外差式频谱仪的静态分辨率表征了能够将                       分辨出

来的能力，它主要由                  的带宽决定。 

15．锁相环在环路保持锁定的条件下，我们把输入频率所允许的最大变化范围定义为

锁相环的            。该指标是表征环路           性能的重要参数。 

 

二、选择题（每小题 2分，共 20 分） 

1．交流电压 V(t)的有效值的表达式为_____。 

①   ②   ③   ④  

2．关于数学期望和算术平均值，下面说法中正确的是（       ）。 

①数学期望是测量真值的估计值   ②数学期望是是测量真值的最佳估计值 

③算术平均值就是数学期望     ④算术平均值是数学期望的估计值 

3．马利科夫判据主要用于判断（    ）。 

①累进性系统误差  ②周期性系统误差  ③粗大误差   ④随机误差  

4．示波器中触发电路的作用是保证（      ）。 

① 被测信号与扫描电压同步    ②扫描电压等于被测电压周期的整数倍 
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③ 测电压等于扫描电压周期的整数倍    ④扫描电压等于被测电压周期 

5．当示波器的扫描速度为 20 s/cm 时，荧光屏上正好完整显示一个的正弦信号，

如果显示信号的 4 个完整周期，扫描速度应为（ ）。 

①80 s/cm ； ②5 s/cm ； ③40 s/cm ；④小于 10 s/cm 

6．关于功率电平，下面定义正确的是（      ） 

①
mW
mWP

P x
W 1

][
lg10= ，单位 dBm  ②

mW
mWP

P x
W 1

][
lg20= ，单位 dBm 

③
mW
mWP

P x
W 1

][
lg10= ，单位 dB  ④

mW
mWP

P x
W 1

][
lg20= ，单位 dB 

7．DVM 的固有误差表示为  ，其中第一项  称为____。 

①满度误差  ②读数误差  ③量化误差  ④零漂误差 

8．逐次逼近比较式 ADC 的转换速度与下面哪个因素无关（     ）。 

①基准电压  ②时钟频率  ③被测电压大小 ④转换位数 

9． 将同一信号接入示波器的 X、Y 通道，显示的李沙育图形为（    ）。 

①斜线      ②正圆   ③椭圆         ④横 8 字 

10．用 2.5级 1V档和 1.0级 3V档电压表测量一个 0.7V 的电压，其误差（    ）。 

①1V 电压表测大  ②3V 电压表测大  ③二者一样大  ④不定 

 

三、简答题（每小题 5分，共 20 分） 

1． 用示波器观测正弦波时，荧光屏上得到图 1 所示波形，试分析示波器哪个部分

工作不正常? 
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2． 简述用通用计数器如何实现脉冲参数（如上升时间）的测量？  

3． 简述双斜积分式 ADC 的主要特点。 

4． 简述传统扫频外差式频谱分析仪的基本原理框图，并说明其为什么不能进行实

时频谱分析？ 

 

四、计算分析题（每小题 10 分，共 30 分） 

1．对某一电压 Vx进行 6 次测量，数据如下： 

次  数 1 2 3 4 5 6 

电压值（V） 1.082 1.079 1.085 1.075 1.076 1.083 

求测量值的最佳估计值、以及该估计值的测量精度。 

2．欲用电子计数器测量 2xf = KHz 的频率，采用测频（选用闸门时间 1s）和测周

期（选用 1 µ s 时标信号）两种方法，试分别计算由于 1N∆ = ± 误差而引起的测频误

差，并计算该情况下的中界频率值。 

3．图 2 为一双环合成单元，其中内插振荡器的输出频率范围为 30KHz～40KHz，

环 1 的分频比 N 变化范围为 200～500，输入参考频率为 10KHz，求该合成单元的

输出频率范围？ 
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